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Obsah statického vypoctu
Soucasti statického feSeni
je navrh a posouzeni:

* |. prekladt

* ll. z&bradli

« lll. ovéfeni Unosnosti zakladu

pocate¢ni vysSka:
hpos = +3,355 m

4.NP - polovalbova stfecha

REVITALIZACE BYTOVEHO DOMU - OSTRAVA, ABRAMOVOVA
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I—\I\ _PRETFORLSDANT Tusk: Z6H AD).
Rozméry objektu
konstrukéni vySka h = 2,850 m
svétla vysSka hg, = 2,500 m
celkova vySka budovy heek = 14,150 m
Sifka budovy bopj = 10,070 m
délka budovy lonj = 42,000 m

Konstrukce stiechy

rozpéti  Is= 10,070 m sklon stfechy — a = 27°

- polovalbova stfecha (krov s backorou)

(nad 1.NP)

2. ZATIiZENi ( zatizeni die GSN EN 1991-1-1; GSN EN 1991-1-3;1991-1-4 )

2.1 Stalé
Skladba stiresniho plasté - V)'Iéka objemova tiha charakteristické  charakteristické VYPOétOVé
sedlova stfecha - pavodni [m] [kN/m?] gk [kN/m?] g [kN/m] t g4 [KN/m]
- plechova krytina 0,003 - 0,300 0,360 1,35 0,486
- latovani 40x60 mm 0,040 6 0,058 0,069 0,093
- difazni folie - - 0,002 0,002 0,003
- hydroizolace - 0,150 0,002 0,003 0,004
| - krokev 100x120 mm 0,120 8 0,96 0,096 1,35 0,130 |
celkem na m [kN/m] 0,434 1,35 0,586
Pozn.: * zatéZovaci éifkal 1,2m
Skladba stiresniho plasté - Vf/éka objemova tiha charakteristické  charakteristické Vyp(')étOVé
sedlova stfecha - nova [m] KN/mY g kNm3 g kNl T gy [kN/m)
- plechova krytina 0,003 - 0,300 0,360 1,35 0,486
- celoplodné bednéni tl. 23 mm 0,023 6 0,138 0,166 0,224
- stfeSni kontralaté 40x60 mm 0,040 6 0,058 0,069 0,093
- stfesSni laté 40x60 mm 0,040 6 0,058 0,069 0,093
- difazni folie - - 0,002 0,002 0,003
- hydroizolace - 0,150 0,002 0,003 0,004
- tramek 100x200 mm 0,200 8 1,60 0,160 1,35 0,216
- krokev 100x120 mm 0,120 8 0,96 0,096 1,35 0,130
celkem bez tramku na m [kN/m] 0,669 1,35 0,903
Pozn.: * zatéZovaci Sirka 1,2m celkem na m [kN/m] 0,829 1,35 1,119 1
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Pritizeni konstrukce krovu (porovnani nového a pavodniho zatizeni)
fd - navhova hodnota zatizeni fanovelfapev = 1,93/1,7 = 13,81%
(stalé + uZitné) fa.nove/Ta pov = 2,09/1,7 = 23,22% (krokev zesilena tramkem)
Skladba stropu nad 4.NP vySka objemova tiha charakteristické ~ charakteristické vypoctové
- ptivodni skladba [m] KN/m*] g [kN/m?] gk [KN/m] T gy [KN/m]
- Skvarobeton, tl. 150 mm 0,150 15 2,250 2,250 1,35 3,038
- hydroizolace - asf. pas 0,004 1,5 0,006 0,006 0,008
- vl. tiha stropni desky 0,200 25 5,0 5,0 1,35 6,750 |
- MVC omitka, tl. 20 mm 0,020 20 0,400 0,400 0,540
(bez vi. tihy zb desky) celkem na bm [kN/m] 2,656 1,35 3,586
celkem na bm [kN/m] 7,656 1,35 10,336
Pozn.: * zatéZovaci Sirka 1,0m
Skladba stropu nad 4.NP V}'léka objemova tiha charakteristické  charakteristické V}"F)OétOVé
- nova skladba [m] N/m® g kNm? g kNm] T gy [kNim]
- zaklop OSB deska, tl. 20 mm 0,020 7 0,140 0,140 1,35 0,189
- nosny rost, rstr 1x1m 0,200 6 1,200 0,240 0,324
- tep. izolace - mineralni vata 0,200 1,2 0,240 0,240 0,324
- Skvarobeton, tl. 150 mm 0,150 15 2,250 2,250 1,35 3,038
- hydroizolace - asf. pas 0,004 1,5 0,006 0,006 0,008
- vl. tiha stropni desky 0,200 25 5,0 5,0 1,35 6,750
- MVC omitka, tl. 20 mm 0,020 20 0,400 0,400 0,540
(bez vl. tihy Zb desky) celkem na bm [kN/m] 3,276 1,35 4,423
celkem na bm [kN/m] 8,276 1,35 11,173
Pozn.: * zatéZovaci Sirka 1,0m
P¥itizeni zakladové spary (porovnani nového a pavodniho zatizeni)
fanovelfapov = 144,103 /136,430 = 5,62%
PFitizeni zakladové spary je mensi nez 10%, tato zména zatizeni pfi uvazeni
konsolidace zakladové pldy v Urovni zakladové spary bude bezpecné prenesena.

2.1 b) Stalé liniové

o . f ex vyska objemova tiha charakteristické vypoctové
Pavodni obvodova sténa [m] [kN/m3] g [KN/bm] Vi ga [kN/bm]
| - sklobetonova sténa - LUXFERY, tl. 190 mm 2,85 9,0 4,874 1,35 6,579 |
| celkem na bm [kN/bm] 4,874 1,35 6,579
. f ex vyska objemova tiha charakteristické vypoctové
Nova obvodova sténa [m] [kN/m3] g [KN/bm] Vi g [kN/bm]
- okno 1,30 0,5 0,650 1,35 0,878
- obvodova sténa Heluz 30 Uni, tl. 300 mm 1,43 9,0 3,861 1,35 5,212
- Zzelzobetonovy preklad, tl. 250 mm 0,25 9,0 0,563 1,35 0,759
- tepelna izolace EPS, tl. 160 mm 1,30 0,5 0,104 0,140
- MVC omitka, tl. 0,015 m 1,30 20 0,780 1,053
| celkem na bm [kN/bm] 5,958 1,35 8,043
2.2 Nahodilé uzitné
charakteristické vypoctové
ai [kN/m?] akN/m] T gy [kN/m]
- uzitné: Kategorie A (obytné plochy) - A1 stropy 1,5 1,5 1,5 2,3
- uzitné: Kategorie A (obytné plochy) - A3 balkony 3,0 3,0 1,5 4,50
2.3 Nahodilé klimatické
2.3.a) Zatizeni snéhem Il. snéhova oblast Sk = 1 kPa (0,9 kPa dle 1))
2.3.b) Zatizeni vétrem Il. vétrova oblast Vpo = 25 m/s

1
Posuzovany objekt se nachazi ve mésté: mésto Ostrava, okres Ostrava-mésto, Moravskoslezsky kraj

Poznamka: 1) www.snehovamapa.cz
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Pfipad 1)
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Plati, pokud neni zbranéno
sklouzavani snéhu ze stfechy.
Jinak je hodnota tvarového
soucinitele min 0,8.

2.3 a) Zatizeni snéhem ( zatizeni dle SN EN 1991-1-3 )

Lokalita posuzované budovy:
Snéhova oblast: II.

charakteristicka hodnota

mésto Ostrava, okres Ostrava-mésto, Moravskoslezsky kraj

S« = 1,0 kPa
So= 1,0 kN/m?

Sk = 0,90 kPa
So= 0,90 kN/m?

;dle 1)

normové zatizeni snéhem ;dle 1)

Zatizeni snéhem pro trvalé a do¢astné navrhové situace: |s =p;.Ce.Ci sk

Co=1,0

soucinite expozice

typ krajiny: normalni - plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému premisténi snéhu vétrem
kvuli okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromim
tepelny soucinitel C;=1,0
Sklon stfechy sedlova
0; 27°
tvarovy soucnitel stfech M4 0,80
0,5.y4 0,40
Pfipad 1) zatizeni nenavatym snéhem (pfipad (i)) (sedlova stFechaJ dle 1) |
sy = M71.Co.Ce.s5= 08.1,0.1,01= 0,80 0,72 kN/m?
S = 05pu,.C..Cs.5¢ =05.04.0.01= 0,40 ‘ 0,36 kN/m?
Pfipad 2)
0,40 kN/m? 0,80 kN/m? 0,80 kN/m? 0,40 kN/m?

i | N Nuary
M ™

Prevod na zatézovaci Sitku

dle 1)
Sy = Sp-z8= 0,81,2= 0,960 kN/m 0,864 kKN/m (sedlova stfecha)
s@ = 0412= 0,480 kN/m 0,432 kN/m

Zatepleni stropni konstrukce nad 1.PP - pfitizeni

Skladba stropu nad 1.PP vyska objemova tiha charakteristické  charakteristicke ) vypottové
- puvodni skladba [m] [kN/m?] gk [KN/m?] G [kN/m] i ga [KN/m]
- kce podlahy, t. 150 mm 0,150 - 2.0 2,0 1,35 2,70
- hydroizolace - asf. pas 0,004 1,5 0,006 0,006 0,008
| - vl tiha stropni desky 0,200 25 5,0 5.0 1,35 6750 |
- MVC omitka, tl. 20 mm 0,020 20 0,400 0,400 0,540
{bez vi. tihy Zb desky) celkem na bm [kN/m] 2,406 1,35 3,248
celkem na bm [kN/m] 7,406 1,35 9,998
Pozn.: * zatéZovaci Siftka 1,0 m
** skladba podlahy bez hliZ5i specifikace, tiha podlahy odhadnuta na hodnotu 2.0 kN/m?
Skladba stropu nad 1.PP vyska objemova tiha charakteristioké  charakteristické i vypocttové
- nova skladba [m] [kN,rm3] Ok [kN_r‘mz] Ok [KN/mM] " Qg [kN/m]
- Z&klop + omitka, tl. 150 mm - - 0,308 0,3 1.35 0,42
- tep. izolace - mineralni vata 0,100 1,2 0,120 0,120 0,162
- kce podlahy, t. 150 mm 0,150 - 2.0 2.0 1.35 2,70
- hydroizolace - asf. pas 0,004 1.5 0,006 0,006 0,008
| - vl_tiha stropni desky 0,200 25 5.0 5,0 1,35 6,750
- MVC omitka, tl. 20 mm 0,020 20 0,400 0,400 0,540
(bez vi. tify Zb desky) celkem na bm [khN/m] 2,834 1,35 3,826
celkem na bm [kiN/m] 7,834 1.35 10,576

Pozn.: * zatéZovaci sifka

fd - navhova hodnota zatiZeni
(stalé + witng)

1,.0m

PritiZzeni konstrukce stropu nad 1.PP
12,8312,25 = 4.72%

{porovnani nového a plvodniho zatiZeni)

fd.ncrvé—".fd.pf.\r =
Pfitizeni zateplenim vi. zaklopu pFedstavuje nardst zatizeni o cca 5%
v porovnani s plvodni intenzitou.

cervenec 2018
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Text napsaný psacím strojem
Zateplení stropní konstrukce nad 1.PP - přitížení
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Text napsaný psacím strojem
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vychozi zakladni rychlost vétru
Vpo = 25,0 m/s

soucinitel turbulence
k| = 1,0
I,(z) = 0,2595

mérna hmotnost vzduchu
¢= 1,25 kg/m®

soucinitel vnéjsiho tlaku

2.3 b) 2. Zatizeni vétrem

Lokalita posuzované budovy:
Vétrova oblast:  |I.

Zakladni rychlost vétru

soucinitel sméru vétru
soucinitel ro¢niho obdobi
Vb = Cdir - Cseason - Vb,O
Stredni rychlost vétru

tvar budovy:

h= z= 14,150 m
k=285m
b=42,0m
I=10,070 m

Maximalni dynamicky tlak

Tlak vétru na povrchy

=1,0.1,0.25 =

Kategorie terénu: Il

soug¢. drsnosti terénu  c(z) =k..Ln (z/z)= 0,215.In (14,15/0,3) = 0,83004

soucinitel terénu Kk,
soucinitel orografie Co
stfedni rychlost vétru Vin(2)
Turbulence vétru

intenzita turbulence vétru
Podminka: h<b
h=1415m < b=420m

mésto Ostrava, okres Ostrava-mésto, Moravskoslezsky kraj

Vp = Cir - Cseason - Vb,O

Cair = 1,0
Cseason = 110
25,0 m/s

[V (2) = cdz)-co(@) W |

— stromy, vesnice, predmésti, lesy

Zmin = 5,0m
Z,=0,30m
Zon=0,05m
Zmax = 200 m
Podminka: Zmin < Z < Ziax

5m < 14,15m < 200m — vyhovuje

= 0,19.(zo/20)**'=  0,19.(0,3/0,05)"0,07 = 0,215
=1,0
= 0,83.1,0.250= 20,75 m/s

1/(2) = ou/Vim(2) = ki(Co(2).In(2/2,))
I(z) = 1,0/(1,0.In(14,15/0,3)) = 0,25949

4\Ze:h qp<z>:qp<ze>

TZ
| 9,2 = [1+7.0,(2)1.05.c. v’ () =ce(2).95 | |
ap(2) = [1+7.0,259].0,5.1,25.20,752 =
ap(z) = 757,99 N/m?

-

h<b

Cpe — Pro plochy > 10m? - Cpe, 10 tlak vétru pasobici na vnéjsi povrchy We = Gp(Ze)-Cpe
— pro plochy > 1m? - C,q 4 tlak vétru pdsobici na vnitfni povrchy W;= qp(Z;).Cpi
Tabulka se souciniteli vnéjSiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym ptadorysem
Oblast A B C D E
h/d Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1,0 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,7 1,0 -0,3
h/d = 14,15/10,07 = 1,4052
e = min(b;2h) = min(42m;28,3m) = 28,30m = d=10,07m
it velikost Useku: A |566m
- B|441m
A B = - -
L q L ) D E = pe,10 pe,1
s a=e/5 A 7 A -1,2 -1,4
pAZAN c } B| 08 | 1.1
, . D 0,8 1,0
Podlf §klonu svt.rve’chy jsou E [-0,5203[-0,5203
soucinitele vnéjsiho tlaku | d |
stanoveny pro plochou stfechu ) ?
(slon v rozméti -5° a2 5°). e/5= 283/5= 566m
d-e/5= 10,07-28,3/5= 4,41 m
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Ghel F G H I J K L M N
sklonu a Cpe,10 Cpe,‘l Cpe,10 Cpe,‘l Cpe,10;1 Cpe,10;1 Cpe,10|Cpe,1 [Cpe,10|Cpe,1 |Cpe,10{Cpe,1 |Cpe,10|Cpe,1 Cpe,10;1
smér 15 ° -0,9 -2 -0,8 -1,5 -0,3 -0,5 1 [-15[-12| -2 |-14] -2]-06]-12] -0,3
vétru 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 -0,5 1 1-15]-12] 2 |-14] 2 |-06[-12| -0,3
0 570 -0,58 -1,600 -0,56 -1,50 | -0,220 | -0,42 |-0,8|-1,3|-0,6]|-0,8|-1,4]|-2,0|-0,8] -1,2]-0,2| 0,0
0° 0,440 0,440 0,600 0,600 | 0,360 -0,4 |-0,8/-1,3|-0,6/-0,8]-1,4]-2,0[-08(-1,2(-02[ 0,0
90° 30 ° -0,5 -1,5 -0,5 -1,5 -0,2 -04 |-0,7|-12|-05]|-05|-14| -2 [-0,8]-1,2| -0,2
0,5 0,5 0,7 0,7 0,4 -0,4 |[-0,7(-1,2|-05(-05[-1,4| -2 |-0,8]-1,2] -0,2
I
B vitr o)
vitr Ol — =
0=90° 8=0
7

a/4
—
-

=
/10
[

\ vitr

—p G H (N —P G HIK |
N oee | A \ J N b=
F M . =
SM: g _ J
I_.: /10 "L F L M T{
e/2 /10
Pripad | tlak vétru na vnéjsi povrchy
e = min(b;2h) = min(10,07m;28,3m) = 10,07 m
Pripad Il
e = min(b;2h) = min(42m;28,3m) = 28,30 m
Velikosti oblasti
6 =90° F G H I J K L M N
smérl[m]| 1,007 | 1,007 - - - - 1,007 | 4,028 | 36,965
smérb[m]| 2,518 | 5,035 - - - - 5,035 [ 4,532 | 5,035
6=0° F G H I J K L M N
smérl[m]| 2,830 | 2,830 2,205 | 3,620 [ 5,035 | 1,415 [ 2,830 | 7,240 -
smérb[m]| 7,075 | 27,850 || 36,665 | 36,340 [ 2,830 [ 31,330 | 5,035 | 3,920 -

Pfipad | | Pipad Il

e/2 = 5,035 m| 14,15 m| Doporu€ené hodnoty tlakll pro svislé stény

e/4=2518 m|7,075 m , Qp(z=b) | we, Wi b We Wi | qp(z=h) [ we W
Pasmo | Cpe, Cpi > > >
e/10 = 1,007 m|2,830 m kN/m?] | [kN/m?] | [m] | [kN/m] | [kN/m?]| [KN/m]
A -1,2 -0,9096 -1,0915 -1,5399
B -0,8 -0,6064 -0,7277 -1,0266
C -0,5 |0,75799 - 1,2 - 1,0694 |-0,6416
R D 0,800 0,6064 0,7277 1,0266
3 S/ E -0,520 -0,3943 -0,4732 -0,6676
P Kadng (pretiak) Kombinace 1 (max F, G, H + max |, J)
© zapornj (podtiak) 8=0° |a=27° qp(z) We, Wiw) b We, Witv)
Pasmo | Cpe, Cpi | [KN/m?] | [kN/m?]| [m] | [KN/m]
F 0,440 0,3335 0,4002
G 0,600 0,4548 0,5458
H 0,360 |0,75799]| 0,2729 1,2 0,3275
I -0,420 -0,3184 -0,382
J -0,760 -0,5761 -0,6913
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Posouzeni dievénych prvki - KROKEV 200x120

(blize k ulici) dle CSN 73 1702 (v souladu s CSN EN 1995-1-1)
Zakladni parametry navrhu
vnitini sily
normalova sila (tlak kladng) Neg = 5124 kN Vesz = 4528 kN
ohybovy moment Myeq = 3402 kNm
Myeq = 0 kNm =
geometrie nosniku a prirezové charakteristiky ly = 2,88E+07 mm*
délka mezi podporami kolmo k y-y L, = 3800 mm Lo = 457E+07 mm*
délka mezi podporami kolmo k z-z L= 380 mm Wy = 4,80E+05 mm® piilozka prilozka
Sifka B= 200 mm W, = 457E+05 mm® b, = 50 mm
vyska H= 120 mm iy = 346 mm hp = 120 mm
A= 24000 mm? i, = 436 mm Bogvoni = 100 mm
materialové charakteristiky
material c14 Pozn.: zesileni prvku provedeno pomoci pfilozek, ty je nutné pfiloha F
tfida prostfedi 2. néleZité kotvit k pavodnimu prvku. 714
délka trvani zatizeni kratkodobé 742
Kna = 09 - w= 13 - p= 290 kgm’
hebik @5 /1160 mm faxk = 14,00 MPa fna = 969 MPa frnd = Kmod Tk / Ym 53(3)
pocet fad m = 2 foox = 16,00 MPa fooa = 11,08 MPa fe00= KmoaTook/ Ym 53(3)
vzdalenost e = 200 mm fiox = 8,00 MPa fioa = 554 MPa fr0.0= Kmoafox/ Ym 53(3)
s;= 100 Eoos = 4666,7 MPa Goos = 2933 MPa
Kser = 596,557 N/mm K, = 397,704 N/mm vy = 0,246
Posouzeni na ohyb
Pozn.: Soucinitel klopeni je nutno stanovit pro tuzsi rovinu nosniku (tj. smér pfenasejici vys$s§i moment)
ke = 1,0 pro Areym < 0,75 km =1
soucinitel klopeni kn = 1,56-0,75" g1 pro 0,75 < Am<14  nepouzije se 10.3.2 (68)
=1/ }\42@““ pro Argm > 1,4 nepoutzije se
pomér ucinné a skuteéné délky a = 10 - dle tab. 6.1 (EC5)
Gginna délka na klopeni ly = 3800 mm ly=a*L,
pomémy Stihlostni sou€. v klopeni Mreim = 0,208377 - A = Ll 10.3.2(70)
sou. vyjadiujici viiv tvaru priifezu ket = 07 R ENS
napéti v krajnich vidknech od M , Omya = 1,09 MPa
napéti v krajnich viaknech od M , Omza = 0,00 MPa
Posouzeni na smyk Vedmax = 4,69 kN Posouzeni tlak rovnob&zné s viakny Negmax = 5,124 kN
fu = 1,7 MPa fia= 1,18 MPa = Kmoa'fuc/ Ym foox= 16MPa  ocog= Nes/A= 0,214 MPa
tg= 0,283 MPa ke-fig = 1,18 MPa - vyhovuje fooa= 11,1 MPa - vyhovuje
Posouzeni na normalovou silu
. soudinitel vzpémosti-sméry ke, = 0,216 - ke=min [1; 1/ (k + (K220 10.3.1(64)
z k = 2765 - k=0,5[1+ Be(hrgic- 0,3) + 12l 10.3.1 (65)
é Bey = 02 - rostlé dievo, priiezy ze 2 nebo 3 lamel
S pomémy tihlostni pomér Ay = 2045 - Moo = M * (Fo / Egos)®® 10.3.1 (66)
§ Stihlostni pomér Ay = 10970 - A=lgli
€ soucinitel vzpémé délky g= 10 -
© vzpéma délka Lyy = 3800 mm
N soudinitel vzpémosti-smérz  ki; = 0330 - ke =min [1; 1/ (k + (220" 10.3.1(64)
5 k, = 1949 - k=05 [1+Blhec-0.3) + 12 1031 (65)
§ pomémy &tihlostni pomér Mooz = 1,623 - Moo = M1 * (Feox / Egos)™ 10.3.1 (66)
£ tihlostni pomér A, = 8706 - A=l
& soudinitel vzpémé délky B= 10 -
T vzpsma délka Ly = 3800 mm
napéti od N (bez viivu vzpéru) Goog = 021 MPa
Posouzeni na kombinaci M + N (dvouosy ohyb + tlak; jednoosy ohyb + tlak)
Feos Tnsd g Tmed 0,8204 < 1,0 - prifez vyhovuj 1033 (71
Koy froa K Fuya 7 g ' yhovuje 330
Teod g, —Tmad | Tmed o 0,5702  <1,0 - prifez vyhovuje 1033(72)
k.. fooa K, - f;m a  Juza ’ !
_Ceoa  _Fmyd = 0,7896 < 1,0 - prifez vyhovuje
ker Sfova  Km ‘fm.y.a'
Posouzeni prirezu - MSP snih vitr
Il. MS (pouZitelnost) — Kot = 0,8 Y1 = 03 | 0 | 0
Wistg = 0,626 mm - prihyb od vlastni tihy — Wing= 10,467 mm
Winstgi = 5,189 mm - prithyb od ostatniho stélého zatizeni
Winstgi = 5,812 mm - prihyb od proménného zatizeni — Wiinq = 5,812 mm
Wit = 5,816 mm < wy[mm] = 152  -vyhovuje (- poutito L/250)
Wg = 16,279 mm < = 21,7 -vyhovuje (- poutito L/175)
Woetin = 16,279 mm < = 253 -vyhovuje (- poutito L/150)
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Zatizeni - PREKLAD P1 (systémovy pieklad) max. svétlé rozpéti  1,5m
. vyska objemova tiha  charakteristické vypoctové
Preklad P1
| m kNm  gelkNm] M g (kN/m]
- zdivo tl. 300 mm O 1,50 9 0,675 0,911
- tepelna izolace, tl. 160 mm 1,640 0,5 0,131 0,177
- vl. tiha piekladu 2x, tl. 300 mm | 8 | 0,140 16 1,344 1,35 1,814 |
- omitka MVC tl. 15 mm 1,640 20 1,164 1,571
- ulozeni u,=0,145m celkem na m f [kN/m] 3,314 1,35 4,474
- pocet prvkill v prekladu Tabulkové posouzeni - inosnost prvku rg = 4,07 kN/m RZP 179/14/14 V
n= 2Kks Ogq = 4,474 KN/m < rg= 8,14 kN/m — vyhovuje
- tloustka prvku t = 0,07 m
Vgrg = 3,35 kN Vnitfni sily Veq = 2,729 kN < Vgg = 6,70 kN — vyhovuje
Mgq = 1,38 kNm Mgq = 1,272 kN < Mgg = 2,75 kNm — vyhovuje

- délka pfekladu | = 1,79 m
Zatizeni pocitano za prfedpokladaného roznostu 60°.

Navrzeny preklad P1 z systémového prvku 2x RZP 179/14/14 V vyhovi.
PFi osazeni prekladu postupovat dle technologického pfedpisu vyrobce.

Pfeklad musi byt uloZzen min. 140 mm na pfedpfipraveném podkladu do maltového loZe (malta
min. pevnosti M15).

rozméry [mm] e meznimoment ..o dalka

znacka betonu hmo an i S pilimitnim niprithyb  uloZeni ks kg
5 nost [kg]l  [kN/m] [kN/m] [kN/m] prihybu Mu, I vbaleni  vbaleni
i B H [m’] FIKN/m] [mm] [mm]

preklady vysky 140 mm—vylehéene (V)—zavod Oslavany

RZP 89/14/14 830 140 140 0,014 33 4,07 6,4 2,13 172 0,0 140 40 1320
RZP 119/14/14 W 1180 140 140 0,017 41 4,07 6,4 2,13 172 0,1 140 40 1640
RZP 149/14/14 W 1480 140 140 0,023 55 4,07 6,4 2,13 172 0,3 140 40 2200
RZP 179/14/14 W 1790 140 140 0,028 67 4,07 6,8 291 2,35 1.8 140 40 2680

vyhovi vyhovi
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ZABRADLI
Predmét:
Predmétem této ¢asti statického vypoctu je posouzeni zabradli a zpusobu jeho kotveni do
stavajici konstrukce. Zabradli je uréeno pro obytnou budovu s vySkou 14,5 m nad terénem.
Zabradli je ouzito pfi rekonstrukci obytného domu v Ostrave, na ulici Abramovova, ¢€.p. 14.
Zévbradll’je dimenzovano na Uc¢inky vodorovného zatizeni zabradli 0,5 kN/m dle tab. 6.12
v CSN EN 1991-1-1 pro kategorie mistnosti A v souladu s narodnim dodatkem.

Konstrukce zabradli je uvazovana jako bez celoplosné vypiné, zabranu tvofi prutové prvky z
ocelového profilu pfivafené k nosné konsturkce zabradli. Nosna konstrukce zabradli je tvofena
ocelovym profilem, ktery po svareni tvofi uzavieny ram, ktery je kotven do zdiva pomoci
chemickych kotev v kotevnich mistech (viz nize - schéma zabradli).

Schéma zabradli:
Zabradli francouzskych oken Jackl 45/45/3 —

Sugak viz.schémao Susdk viz.schéma —

— Jickl 45/45/3
s)
Sroub M12 ST L
2
. T e 4
- -+ =
a 45 ™ @
Jickl 45745 \\\ ol & & oub W12
M~ 2~
\\
\\ A4
/ A wo—y | T
vc B\er 12/12 / L Jickl 45/45/3 I ther 1212 45 |150 KaotewnT prvek vizschéma
100 mm P
4100 mm 80 ; & -
L 1700 L Kotevni prVek -4ks Srouo M12
i 7
PL 60285 t. 5 mm
e 5 PL 60140 tl. 5 mm
material: - ocel.kce Jackl 45/45/3 — " o
- vypli ty& &tvercova 12/12 4 100 mm 2 U0 M6 olvor 278 mm ~
kotveni: - 4x kotevni prvek
- 8x tyé M16 dI.150 mm lepené na chem.kotvu
Povrch.uprava: 140 60l
- zar.pozink
Susak
2% Zroub MB
= . e
B 456100 1. 5 mm w00 PL 45x100 1. 5 mm Jackl 25/15/1,5
\ Jickl 25/15/1,5
{!
| : : = - 7 °|”m’j:
u
L 700 |
] 7
Zatizeni:
n |typ popis
1. |vlastni tiha - odvozeno z hmotnosti ocelovych profilti zabradli

2. |ostatni stalé | - vyplri - odvozeno z konstrukce vypiné (hmotnost prutovych ocelovych profilt)
- konstrukce susaku (hmotnost dil¢ich prvk()

3. |uzitné zat. - vodorovna, svisla zatizenina zabradli dle CSN EN 1991-1-1

4. |vitr - zatizeni vétrem na zabradli (pfihradova konstrukce)

ZatiZzeni je kombinovéno dle rovnic 6.10 a) a 6.10 b).

Zatizeni vétrem vzhledem k velikosti intenzity nebylo pfi vypoc&tu uvazovano. Vzhledem k
- - - rezervam nosnym provkim zabradlim a zvySeni reakce v kotveni o 5% je toto zjednoduseni
opodstatnéné.

Material a profily:

Prafez CS1 - odpovida ocelovému profilu JA 45/45/3
Prifez CS2 - odpovida ocelovému profilu 12x12 mm
Prafez CS3 - odpovida ocelovému profilu 5x60 mm
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

STATICKY VYPOCET |

uzitné zatizeni bylo
uvazovano nejen pro
vodorovny, ale i pro svisly
smér

(narudeni vzhledu konstrukce)

(pazdiky u zasklenych ploch)

Uzitné zatizeni: - uvazovano dle tabulky 6.12 (ZS3 az ZSb5)

Tabulka 6.12 — Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

cervenec 2018

ZatéZované plochy gk [KN/m]

Kategorie A gk

Kategorie B a C1 Gk

Kategorie C2-C4aD qr

Kategorie C5 Ok

Kategorie E Gk

Kategorie F viz pfiloha B

Kategorie G viz pfiloha B
POZNAMKA 1 Pro kategorie A, B a C1 miZe byt g, zvoleno v rozmezi 0,2 — 1.0 (0.5).
POZNAMKA 2  Pro kategorie C2 aZ C4 a D miiZe byt gk zvoleno v rozmezi 0.8 kN/m — 1.0 kN/m.
POZNAMKA 3 Pro kategorii C5 miZe byt g, zvoleno v rozmezi 3,0 kN/m — 5,0 kN/m._
POZNAM!»(A 4" Pr'o kategorii E mﬁie: ’bjft e zvoleno v rozmezi 0,8 kN/m — 2.0 kN/m. U pioch katggqrie E zavisi
vodorovné zatiZzeni na zpQsobu pouZivani piochy. Hodnoty gx jsou proto stanoveny jako minimaini hodnoty a
maji se posoudit pro konkrétni pouZiti.
F'E)ZM&MI-(A 5 Tam, kde je v poznz’-{mkéch 1 aZ 4 uvedeno rozmezi hodnot, miiZe se hodnota uréit v narodni
pfiloze. Doporucena hodnota je podirZena.
F'OZNAM[@ 6 Kovéfeni vypottem nebo k experimentalnim ovéfeni mohou byt v narodni piiloze stanovena
dodatefna soustiedéna zatiZzeni O, a/nebo specifikovano zatiZzeni narazem tvrdého nebo pruzného télesa.

- uvazovano bodovou silou uprostfed, resp. v okraji zabradli (extrém)
(ZS6-2S9)

- uvazovano zatizeni od susaku  (ZS10)

Posouzeni prihybu:

Prihyb je posouzen pro bézny provozni stav
Wy max = 2,357 mm < Wim = L/250 = 1,7/250 = 6,80 mm
Wy max = 1,320 mm <Wim = L/300= 1,7/300 = 5,667 mm

— vyhovuje

— vyhovuje

Prahyb nosnych prvkl zabradli vyhovuje (vzhledem k rezervé bude prahyb vyvohuijici i pfi
zahrnuti narazu vétru).

POSOUZENI KOTVENI

Zabradli bude ke kosntrukci objektu kotveno pomoci kotevnich Sroubl M8 (8.8) pres kotevni
desti¢ky. Celkem jde o 4 kotevni mista, kazdé z mist je osazeno dvojici kotevnich Sroub(.

Namahani kotevniho mista:

Neqg = 3,193 kN

— zvySeni 0 5% (Ucinek vétru) Ngg = 3,353 kN

Vegy = 0,014 kN
Vegz = 1,438 kN
Meg = 0,030 kNm

Vegy = 0,015 kN
Vogz = 1,510 kN
Meg = 0,032 kNm

Navrh kotveni: — kotveni pomoci chemické kotvy do zdiva  HILTY HY 270
- Unosnost zdiva — zdivo z CPP 290/140/65 P12 — f,= 12 MPa
— malta MVC M2
Podklad z technické pfirucky
Brick types and properties
Brick - Size to t a fu p
Data Brick name Image
code 9 (mm] | [mm] | [mm] | (mm] | [N/mm?] | [kgidm?]
. : I =240 12
Sci | ETA | Sie oY ook ~ b- =115| - - - 20 2,0
% h: =52 40
Rozméry kotevniho prvku pfi pouziti typu HIT-V
Anchor size M6 | M8 M10 M12 M16
Embedment |with HIT-SC he [mm] Variable length from 50 to 160
depth without HIT-SC = Variable length from 50 to 300
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

STATICKY VYPOCET

cervenec 2018

zpUsoby poruseni
NEd VEd

_ 0

S .
S235

f, = 360 MPa
f, = 235 MPa

dg = 9,0 mm
d= 8,0 mm

e, =50 mm

Py =75 mm
t=5mm

dpn = 14,0 mm
t, = 5,0 mm

rozte€e kotevnich prvki

minimalnni vzdalenost
od okraje stény

e
- — e

kotevni Srouby: M8 (8.8) fup = 800 MPa

(pevnost v tahu)

HILTY HIT-V 8.8(F) f,, = 640 MPa (mez kluzu)
Ymp = 1,25
- namahani tahem vyrobce
Fira = ko.fup-Aslvme = 0,9.800.0,00003/1,25 = 17,796 kN — Nras = 19,30 kN

k,=0,9
ymz = 1,25
A, = 3,0896E-05 m?

Nrgs = Nris/¥ms

(plocha jadra Sroubu)

- posouzeni NEeg < NRrgs — vyhovuje

Ngg = 3,353 kN < NRrgs = 17,796 KN (pro jeden sroub)

< Nrgs = 35,592 kN (pro kotevni prvek - 2 $rouby)
- namahani stfihem vyrobce
Fura = ay.fup.Alymz = 0,6.800.0,00003/1,25= 11,864 kN  —  Vggs = 12,0kN

a,= 0,6 VRas = VRes/VMs
A= 3,0896E-05 m’
- posouzeni Ved £ VRas — vyhovuje

Veq = 1,510 kN < VRgs = 11,864 KN (pro jeden $roub)

< Vpgs = 23,728 kN

- namahani na otlaceni

(pro kotevni prvek - 2 Srouby)

Fora =  kpap.fu.d.thyy, = 2,5.1.360.8.5/1,25 = 28,800 kN
ki=25
ap = min(e4/3d, — 1,852 = 1,0
(p4/3dp)-0,25 — 2,528
& )
fun/fu — 2,222 P %h 4} {& Ve f\\
1,0 p: - <
- posouzeni — vyhovuje & % _¢* ﬁd& \
Fo.ra = 28,800 kN > V= 1,510 kN les], P | P |
— 7 g
- protla¢eni hlavy ¢i matice Sroubu
Bora = 0,6.m.dm.t,.fylyme = 0,6.3,14.14.5.360/1,25 = 38,001 kN
- posouzeni — vyhovuje
Bpra = 38,001 kN > Vgg= 1,510 kN
s = max(3.hg; velikost zdiciho prvku v pfislusném sméru)
s = max(3.80;140) = 240 mm
hes = 80 mm
¢ - vzdalenost k okraji
= s - minimalni vzdalenost mezi
i 1 kotevnimi prvky
- hes - hloubka kotveni Sroubu
'] B
. 51 . Unosnost kotevniho mista  (zdiva)
E ______________ E'ql 51 Sminl Nrap= Nrgp ~— Proc2115mm
: 3 , —  HIT-V
i | — M8
1 8L 2 Sanl — fy=12MPa
—  hg =100 mm
Ngrap = 1,0 kN
R Vrap = 1,0 kN
@ a |
; B 2 Smin - pocet kotevnich mist 2
S Rl T T W Ngap = 2,0 kN
o eV Vrap = 2,0 kN

(kotveni do dvou cihel)

10
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Navrh kotevniho prvku

pocet kotevnich mist:

Nrap = 4,0 kN

Vrap = 4,0 kKN
c=120 mm

e; =50 mm

p1=s= 240 mm

4
> Ngg= 3,353 kN
> Veg= 1,510 kN

— vyhovuje
— vyhovuje

- vzdalenost od okraje stény

11
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Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -
1. Prurezy

Jméno CS1

Typ QRO45X3K
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Vzpér yvy, z-z c c
Obrazek -

A [m?] 4,8082e-04

Ay, z [m?] 2,4041e-04 2,4041e-04
ly, z [m%] 1,3780e-07 1,3780e-07
I w [mf], t [m4] 4,6132e-11 2,2840e-07
Wel y, z [m3] 6,1244e-06 6,1244e-06
Wpl y, z [m?] 7,4431e-06 7,4431e-06
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 23 23
alfa [deg] 0,00

AL [m?2/m] 1,6965e-01

Jméno CS2
Typ VKT12
Zdroj hodnot | Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z c| C
Obrazek -

A [m?] 1,4400e-04

Ay, z [m?] 1,2071e-04 1,2000e-04
ly, z [m%] 1,7300e-09 1,7300e-09
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 6,9120e-09
Wel y, z [m?] 2,8800e-07 2,8800e-07
Wpl y, z [m?] 4,3200e-07 4,3200e-07
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 6 6
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 4,8000e-02

Jméno CS3

Typ Obdélnik

Detailni 60; 5

Material S 235

Vyroba obecny

12
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Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -
Vzpér yy, z-z b b

Vypocet FEM x

Obrazek Z
A [m?] 3,0000e-04
Ay, z [m?] 2,5000e-04 2,5000e-04

ly, z [m4] 9,0000e-08 6,2500e-10

I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 2,4998e-09
Wel y, z [m3] 3,0000e-06 2,5000e-07
Wpl y, z [m?] 4,5000e-06 3,7500e-07

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 3 30

alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,3000e-01
2. Materialy

Jméno Typ ‘ Jednotkova hmotnost E ‘ Poisson - nu ‘ G Tep.roztaz.

[kg_;lmm3] [MPa] [MPa] [m/mK]

S 235 \Ocel \ 0,00 \ 2,1000e+05 \0,3 \ 8,0769e+04 \ 0,00

3. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiZzeni
LC1 vlastni tiha | Stalé LG1 Vlastni tiha
LC2 ostatni stalé | Stalé LG1 Standard
LC3 uzitné | Nahodilé LG2 Statické
LC4 uzitné |l Nahodilé LG2 Statické
LC5 uzitné il Nahodilé LG2 Statické
LC6 uzitné 1 Nahodilé LG3 Statické
LC7 uzitné 2 Nahodilé LG3 Statické
LC8 uzitné 3 Nahodilé LG3 Statické
LC9 uzitné 4 Nahodilé LG3 Statické
LC10 uzitné Nahodilé LG4 Statické

4. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[-]

EN_MSU EN - MSU (STR)  |LC1 - viastni tiha 1,00
LC2 - ostatni stalé 1,00
LC3 - uzitné | 1,00
LC4 - uzitné Il 1,00
LC5 - uzitné Il 1,00
LC10 - uzitné 1,00

EN_MSU_2 |EN-MSU (STR) |LC1 - viastni tiha 1,00

13
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I?rojekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -
Jméno Typ Zatézovaci stavy S(El:l'é.

EN_MSU_2 |EN - MSU (STR) |LC2 - ostatni stalé 1,00

LC6 - uzitné 1 1,00

LC7 - uzitné 2 1,00

LC8 - uzitné 3 1,00

LC10 - uzitné 1,00
EN_MSU_3 |EN-MSU (STR) |LC1 - viastni tiha 1,00

LC2 - ostatni stalé 1,00

LC6 - uzitné 1 1,00

LC7 - uzitné 2 1,00

LC8 - uzitné 3 1,00

LC9 - uzZitné 4 1,00

LC10 - uzitné 1,00

5. Vypoctovy model

=S

14
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Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

7.2S2 - ostatni stalé

o
0
o
=)

|
o)
.
e
d

M0 028/ —0,050

9.ZS4 - uzitné ll

—0.500
| 0,500

15
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10.ZS6 - uzitné 1

11.2S7 - uzitné 2

F4 / —1,000

Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

16
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Zabradli

ocel
Ostrava

[STATICKY VYPOCET

AKCE: revitalizace BD Ostrava

Projekt
Cast

Popis

Autor

13. ZS10 - uzitné

001°0— AEO't

00L'0— ALa'e

14. Vnitrni sily na prutu

ly na prutu

re

Fni si

15. Vnit

N
A

17
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Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

16. Deformace na prutu

17. Deformace na prutu

T
Z
e
N
Y

|

[
C W s T}
T

18.Posudek prvku zabradli

18
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Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

19.Posudek kotveni

20. Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993
Prut B5 ‘QRO45X3K \3235 ‘EN_MSU_2I2‘0.43

NEd | Vy,Ed | VzEd | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

2.03 \0.75 \0.75 -0.00 \0.35 \0.48

Kriticky posudek v misté 0.85 m

Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné |neposuvné
Stihlost 136.25 |80.17
Redukovana $tihlost 1.45 0.85
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni soucinitel 0.33 0.63
Délka 1.70 1.70 m
Soucinitel vzpéru 1.36 0.80
Vzpérna délka 2.31 1.36 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni |53.68 155.04 kN

LTB
Délka klopeni |1.70 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.69
C2 1.45
C3 2.64

zatizeni v téZisti
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AKCE: revitalizace BD Ostrava [STATICKY VYPOCET Zervenec 2018
Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na tlak 0.02 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.02 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.02 <1
Posudek ohybového momentu (My) [0.20 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) [0.27 <1

M 0.19 <1
Stabilitni posudek

Vzpér 0.05 <1

Klopeni 0.20 <1

Tlak + moment 043 <1

Tlak + moment 043 <1

EC3 : posouzeni EN 1993
Prut BS0| VKT12|S 235 |EN_MSU_2/2(0.07

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

0.07 |-0.01 \o.oo -0.00 |-0.00 \o.oo

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru vy zz
typ posuvné | neposuvné
Stihlost 251.21  |127.01
Redukovana stihlost 2.67 1.35
Vzpér. krivka C c
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni soucinitel 0.12 0.37
Délka 0.85 0.85 m
Soucinitel vzpéru 1.02 0.52
Vzpérna délka 0.87 0.44 m
Kritické Eulerovo zatizeni |4.73 18.50 kN

Upozornéni : Stihlost 251.21 je vétSi nez 200.00 !

LTB
Délka klopeni |0.85 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.70
Cc2 0.00
C3 0.68

zatizeni v tézisti
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AKCE: revitalizace BD Ostrava [STATICKY VYPOCET Zervenec 2018

I?rojekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.00 <1

Posouzeni krouceni 0.02 <1

Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1

Posudek na smyk (Vz) 0.00 <1

Posudek ohybového momentu (My) [0.00 <1

Posudek ohybového momentu (Mz) [0.01 <1

M 0.03 <1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.02 <1

Prostorovy-rovinny vzpér |0.02 <1

Klopeni 0.01 <1

Tlak + moment 0.07 <1

Tlak + moment 0.07 <1

EC3 : posouzeni EN 1993
Prut B24‘Obdélnik \s 235 ‘EN_MSU_2/2‘0.43

NEd | Vy,Ed | Vz,Ed | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

107 |-001 |-0.88 \o.oo \0.25 \o.oo

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru vy zz
typ posuvné | neposuvné
Stihlost 43.38 145.63
Redukovana Stihlost 0.46 1.55
Vzpér. krivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukéni soucinitel 0.90 0.32
Délka 0.28 0.28 m
Soucinitel vzpéru 2.64 0.74
Vzpérna délka 0.75 0.21 m
Kritické Eulerovo zatizeni |330.34 |29.32 kN
LTB
Délka klopeni |0.28 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
Cc2 0.00
C3 0.94

zatizeni v tézisti
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

STATICKY VYPOCET

cervenec 2018

Projekt Zabradli

Cast ocel

Popis Ostrava

Autor -
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.02 <1
Posudek na smyk (Vy) 0.00 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.03 <1
Posudek ohybového momentu (My) [0.36 <1
Posudek ohybového momentu (Mz) [0.04 <1
M 041 <1
Stabilitni posudek
Vzpér 0.05 <1
Prostorovy-rovinny vzpér |0.05 <1
Klopeni 0.36 <1
Tlak + moment 041 <1
Tlak + moment 043 <1
21.Reakce Ry
~7 'ﬁ\\ 3 i g
89 17}
\\ T
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

STATICKY VYPOCET

cervenec 2018

Projekt Zabradli
Cast ocel
Popis Ostrava
Autor -

22.Reakce Rz

0,141

0,88
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AKCE: revitalizace BD Ostrava |STATICKY VYPOCET | tervenec 2018

POSOUZENIi ZDENE STENY - nosna sténa (tl. 450 mm) (obvodové)
Z.1 Material: Zdivo CPP
- tfida: Il P12 290 /140/ 65
- kategorie zdicich prvku: c= 900 kg/m®
zdici prvky kategorie Il. a h=0,065m
jakakoli malta | =0,290 m
- skupina zdicich prvku: 2 t=0,450 m
- pouzita malta: pevnost zdicich prvkud v tlaku dle EN 772-1
oby¢. malta f, = 12 MPa
- typ zdiva: palené charakteristicka pevnosti zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1
fc =12 MPa
Malta - vapenna malta (MV)
M 1 (oby€ejna malta)
f, <{20;2.f.} ¢= 2100 kg/m® obj. hmotnost
fn <{20;2.12} - vyhovuje fok = 1,0 MPa pevnost v tlaku
Z.2 Vlastnosti zdiva
- charakt. pevnost v tlaku fo= K222 = 0,36.9,24%0,7.1%0,3= 2,134 MPa
K= 0,45 K= 10,8.045= 0,36
- pro rozmér cihly 8=0,77
(v =165, §=140) fop= f.0= 12.0,77 = 9,240 MPa < 75MPa — vyhovuje
n=1,0 Ym = 2,5 -tabelovana hodnota
- ptesny vypodet dil&iho souginitele W= Ym1-¥m2-Ym3-¥ma = 2.1,1.1,1.1= 242 - uvazovano pfi vypodtu fy
- 24K, hodnota pro zdivo z CPP+oby. malta Ym1 = 2,0
- vliv pravidelnosti vazby a vypInéni spar Ym2 = 1 ,1
- vliv vihkosti zdiva Tm3 = 1,1
- vliv svislych a Sikmych trhlin Yma = 1,0
- navrhova pevnost zdiva fo= flym= 2,134/2,42 = 0,882 MPa
K= 500 - modul pruznosti zdiva (kratkodoby) - modul pruznosti zdiva (dlouhodoby)
.= 15 E= Kf= 1,067 GPa Er= E/(1+d.)= 0,427 GPa
- poC. pevnost zdiva ve smyku | Z.3 Pevnost ve smyku
fuo = 0,1 MPa f = fuo*0,404= 0,1+0,4.0,009 = 0,1036 MPa
0,5.f,010,404 = 0,0536 MPa - bez sty¢énych spar
- pritlak fw = max0,065f, =0,065.9,24 = 0,6006 MPa
04 = Neg/A = 4/0,45
o4 = 0,0089 MPa fua = fulym= 0,104/2,5= 10,0414 MPa
fu/ym = 0,054/2,5= 0,0214 MPa - bez sty¢énych spar

Smykové namahani
fea = Veg/A= 1,51/0,081 = 0,0186 MPa
- posouzeni
feq = 0,0186 MPa < f,4= 0,0414 MPa — vyhovi
< f,q=0,0214 MPa — vyhovi

Z.3 Pevnost v tahu (pull-out)
Nrapb = 2.1.b.(fiko+0,404)/ym = 3,363 kN > Ngg = 3,353 kN — vyhov
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

[STATICKY VYPOCET |

cervenec 2018

POSOUZENIi ZDENE STENY - obvodova sténa (tl. 300 mm)

sténa: bs = 0,300 m hs = 2,850 m ls=0,7m
Zatizeni - ZDENA STENA
2déna sténa vyska objemova tiha charakteristické . vypoctové
[m] [kN/m®] 9« [kN/m] f g4 [kN/m]
- zatiZeni kce stfechy - stalé 8,676 1,35 11,713
- nahodilé 11,142 1,50 16,713
- 3x reakce preklad - bodova sila 8,188 1,35 11,054
- tep. izolace tl. 160 mm 11,50 0,5 0,920 1,35 1,242
- 4x 7b vénec tl. 300 mm 0,250 25 5,625 7,594
| -3x vl tiha zdiva, h = 300 mm 1,750 8,5 13,388 1,35 18,073 |
- omitka MVC tl. 15 mm 11,5 20 6,900 9,315
I. celkem nam g [kN/m]” 54,838 75,703
Z.1 Material: Zdivo HELUZ UNI 30 brousena
- tfida: Il 12,5 300 /249/ 247
- kategorie zdicich prvku: c= 850 kg/m®
zdici prvky kategorie I. a h=0,249m
navrhova malta [=0,700 m
- skupina zdicich prvka: 2 t=0,300m
- pouzita malta: pevnost zdicich prvkud v tlaku dle EN 772-1
tenka spara f, = 12,5 MPa
- typ zdiva: palené charakteristicka pevnosti zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1 fc = 2,0 MPa
Malta
M5 (malta pro tenké spary)
fn <{20;2.f,} ¢= 1900 kg/m3 obj. hmotnost
fn £{20;2.12,5} - vyhovuje frk = 5,0 MPa pevnost v tlaku
fst = 0,50 MPa soudrznost
Z.2 Vlastnosti zdiva
- charakt. pevnost v tlaku fo= K> = 0,8.12,50,7= 4,687 MPa
K= 0,8 K= 1,0.08= 0,8
(v =249, § =300) 8=1,15 — 06=10
W™= 2,7 fo= f.0= 12,51 = 12,50 MPa
- navrhova pevnost zdiva fq = min(fi;fi vye)lym = 22,7 = 0,741 MPa
n=1,0 - modul pruznosti zdiva (kratkodoby) - modul pruznosti zdiva (dlouhodoby)
K= 600 E= Kf= 1,200 GPa Ei= E/(1+d.)= 0,600 GPa
d.= 1,0 - inosnost dle vyrobce fiwr = 2,0 MPa

Sitka nosniku
b, =700 mm

- priifezova plocha
t=b.h=0,3.07 =0,210 m;?
- vliv horizontalni sily
€hi= 0,021 m
Mg = 1,486 kKNm
Nig = 75,7031 kN
t=0,300m
U, = 0,250 m
- zplUsob podepreni
- ucinna tloustka
tes=t= 0,300m

¢= 1,0

Z.3 Vnitini sily
I. Nggpiava = 75,703 kN

Z.4.1 Posouzeni v hlavé

Negsted = 78,715 kKN Ned pata = 81,727 kN

- zatizeni Neq = 75,703 kN Meg = 1,486 kNm
€ni= 0,021 m — pusobeni horizontalni sily
€init= her/450 = 2,85/450 = 0,0063 m
d= 1-2en/t= 1-2.0,047/0,3= 0,687
en = M/N; + ey, + €, 2 0,05.t — 1,486/75,703+0,021+0,006 = 0,0469 m
- podminka 0,05t =<epx= e, te = 0,047+0=  0,0469 m
0,05.0,3=0,015 < 0,047 — vyhovuje
- ucinna vyska hes= hpg= 2,85.1=2,85m
- Stihlost het'tes= 2,85/0,3= 9,5 < 27 — vyhovuje
A= heltr(F/E)’° = 9,5.(2/1,2)*0,5= 12,3
A= 12264 < 15 — e=0m
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AKCE: revitalizace BD Ostrava

[STATICKY VYPOCET

| cervenec 2018

vystfednost od dotvarovani
Ize zanedbat

- vliv horizontalni sily
em = 0,030 m
Mm = 1,486 kKNm
Nm = 78,7153 kN
t=0,300m

en= M,/N,, + eym + €jnit = 0,05t

- podle zplUsobu podepfeni
¢=1,0

- ucinna vyska

2,85.1=29m

- 0€inna tloustka

0,300 m

hef =

ho.C_, =

tef=t:

- vliv horizontalni sily

eni = 0,004 m
Mig = 1,486 kNm
Nig = 81,7275 kN
t=0,300m
- podle zplsobu podepfeni
¢=1,0
- ucinna vyska
hes= hpg= 2,85.1=
hes = 2,850 m
- 0€inna tloustka

ty4=t= 0,300 m

- uloZeni prekladu
U, = 0,140 m

- Uhel roznosu zatiZeni
a= 60°

NEdc

N AN
N/ \ hel2
\/ \
A h,

- roznos zatizeni r, = 0,300 m

Navrhova unosnost v hlavé
NRd = (thd = 0,6870,21

Nga= 106,901 kN 2

Z.4.2 Posouzeni uprostred

- zatizeni
€hi= 0,030 mm
h./450

A1 .e-(u.u)/Z =

Cinit =

c
|

u = 0,464

z
I

en =
- Stihlost

Mm/Nm *eym t it =
hef/tef =
A=
A=
0,05.t
0,05.0,3 =

12,264
Podminka:

Navrhova unosnost

NRd = (Dm.t.fd =
Neq= 88,055kN 2

Z.4.3 Posouzeni v paté
- zatizeni Neq = 81,727

€hi= 0,004 m

b =
€m

1-2endt=
Mi/N; + e, + e, 2 0,05.
Mig/Nigtent+e, =
0,05.t
0,05.0,3=0,015
Navrhova unosnost v paté
Ngg =@.t.f3 =
Nrq = 125,662 kN =2

em =
- podminka

Neq = 78,715 kN

= 1-2en/t= 1-2.0,055/0,3=

2,85/0,3 =
heilter-(F/E)*® =

<em = emter= 0,055+0 =

0,5661.0,21.0,741 =

Semk= ente =

0,808.0,21.0,741 =

.0,741 = 106,901 kN

Neq= 75,703 kN — vyhovi

Mgq = 1,486 kNm

— pUsobeni horizontalni sily
= 2,85/450 =
0,6304.e"-(0,464)"2/2 =
= ((hef/ tef) - 2)/(23 - 37.€ / 1) =

0,0063 m
0,5661
(2,85/0,3-2)/(23-37.0,055/0,3)

0,630

1,486/78,715+0,0302+0,0063 = 0,0554 m

9,500 < 27 — vyhovuje

9,5.(2/0)*0,5 =
e=0m

0,0554 m

0,055 — vyhovuje

12,3
< 15 —

0,015 <

88,05 kN

Neg= 78,715kN — vyhovi

kN Mgy = 1,486 kNm

— pUsobeni horizontalni sily
€init= he/450 =2,85/450 =
1-2.0,029/0,3 =

0,0063 m
0,808
t

1,486/81,727+0,004+0,006 = 0,0288 m

0,029+0 =
< 0,029 — vyhovuje

0,0288 m

125,662 kN

Nea= 81,727 kN — vyhovi

Z.5. Stény zatizené soustrednym zatizenim

zatizena plocha

uroven zatizeni

vzdalenost okraje stény
ucinna délka

ucinna plocha

soucinitel pro soustf. zatizeni

Ay=0,14.03= 0042 m’
h, = 2,850 m
a;=0m
lefm = 0,963 m
A= lopt= 0,963.0,3 = 0,289 m
B = (1+0,3.a,h.).(1,5-1,1.AJA,) = 1,340
B> 1,0 — podminka spléna
B < min{1,25+a,/2h.;1,5} =
— podminka nespléna

1,25

- Unosnost zdiva pfi soustfedném zatizeni

Nrac = B.Ap.fg = 1,25.0,042.0,741 =
38,880 kN 2

- podminka NRa,c =

38,889 kN

Neq =

min (31,111 kN)

3,685kN — vyhovi
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