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1. U&el zpracovani energetického posudku

Energetické posouzeni (Energeticky posudek) je zpracovén pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zékona ¢&. 406/2000 Sb.,

o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich pfedpist (zékon ¢. 103/2015 Sb.).

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrienych opatfeni ke sniZeni energetic-
kych spotfeb na vytdpéni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemzZ vychozim sta-

vem je stavajici stav vyplyvaijici ze skuteénych fakturaéné dolozenych spotieb energie.

2. Identifikacni ddaje
Vlastnik pfedmétu energetického posudku:

Statutarni mésto Ostrava, Méstsky obvod Ostrava - Jih
Adresa: ul. Horni 791/3, 700 30 Ostrava - Hrablvka
IC: 00845451

Pfedmét energetického posudku:

Nézev pfedmétu EP: Matefska Skola Volgogradska

Adresa: Volgogradska 2613/4, 700 30 Ostrava-Zabieh
Katastralni Uzemi: 714305

Misto stavby: Volgogradskéa 2613/4, 700 30 Ostrava-Zabieh

Typ objektu: Matefskd Skola, objekt ob&anské vybavenosti

Zpracovatel energetického posudku:

Zhotovitel: MAPE Energy Advisers s.r.o.
Adresa: Rakoveckd 582, 739 32 Repisté
Tel. kontakt: 724 825 172



3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Viechny Gdaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskény z nasledujici dokumentace

Projektova dokumentace stévajiciho stavu,

Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:

Technicka zprava — stavebni ¢ast

Vykresova Cast

Technické dokumentace vyrobku

Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotiebovanou energii doddvanou do objektu
v poslednich 3 letech

Revizni zpravy ke zdrojiim tepla a elektroinstalaci, elektrospotiebicim

Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace

Posouzeni konstrukci dle €SN 73 0540-2/2011

3.1. Popis stavajiciho stavu pfedmétu energetického posudku

Z3kladni Gdaje o pfedmétu energetického posudku

a)

b)

Pfedmétem energetického posudku je hospodafeni s energiemi v budové Mateiské skoly
Volgogradska a hodnoceni technické, ekonomickeé i ekologické proveditelnosti systemu do-
dévek energii pro rekonstrukci pla3té objektu a stfechy. Objekt je v souCasné dobé zasobo-
van teplem ze spolecnosti Veolia Energie CR, a.s., elektrickou energii ze spole¢nosti Europe
Easy Energy a zemnim plynem taktéZ ze spole¢nosti Europe Easy Energy.

Jednd se o dvoupodlazni, ¢aste¢né podsklepeny stavajici objekt Skolského zafizeni — matefskd
gkolka. Kapacita tfid ve 3kolce je pro max. 112 déti, pocet zaméstnanct je 15. Provoz Skolky je

od 6:00 hod do 16:30 hod, denné pondéli az patek.

Elektricka energie je pro objekt zajistovana v pIné vysi nakupem od spolecnosti Europe Easy
Energy na strané NN transformatoru 22/0,4 kV. Provozni napéti 400/230 V, 50 Hz. Hlavni jis-
téni pro objekt je 3x80 A. Méfena je dvoutarifni spotfeba v sazbé C25d . Cislo EAN
859182400509030831, Cislo elektroméru 72569210.

Tepelna energie (dale jen TE) — je zajistovana nakupem od spolecnosti Veolia Energie CR, a.s.

Teplo je predavano ve formé teplé vody pro UT. Fakturovana je dvouslozkova cena pro UT.



c)

Kapacita odb&rného mista je 118,75 kW. Cislo mista spotfeby UT je B040-625/019. Z tohoto
zdroje je zasobovén cely objekt. Spotfeba tepla je méfena ovéfenymi méfidly.

Zemni plyn (déle jen ZP) — je zajistovan nakupem od spole¢nosti Europe Easy Energy. Plyno-
mér je umistén v soklu budovy pfed vchodem. Obchodni méfeni mé Cislo plynoméru

23764111, EIC kéd 272G700200218141.

Spotieba energii je fakturovdna dodavateli mésiéné podle skuteénych naméFenych spotfeb.
Spotieby se pravidelné vyhodnocuji z dGvodu kontroly a eliminace nadmeérnych odchylek ve

spotrebach.

d) Stavajici budova byla postavena v roce 1967. Jedna se o typovy blokopanelovy objekt skol-

ského zatizeni konstrukéni soustavy BP. Nosny systém je p¥i¢ny — sténové pilife a pravlaky, s
montovanymi stropnimi prefa konstrukcemi (pravlaky, stropni PZD desky). Obvodovy plast
tvofi struskopemzobetonové (SPB) panely tl. 300mm. Vnitfni stény jsou jednak zdéné z cihel
plnych, tak montované z panel(. Stfecha je plochd, jednoplastova, pFistup na stfechu pomoci

vylezu z 2.NP. V pfedchozich letech bylo provedeno zatepleni $titovych stén (minerdlni vina a

vné;jsi pladt z hlinikového profilovaného plechu)Vypliné otvor tvofi plastova okna a dvere.

Stavebni konstrukce

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

. U Un,20 spliiuje

Popis konstrukce
W/(m2K) W/(m2K) CSN 730540-2

Sténa vné&j§i neizolovana 1,45 0,30 nespliuje
Sténa vnéjsi izolovana 0,63 0,30 nespliuje
Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véet- 0,85 0,24 nespliuje
né
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla 0,95 0,45 nespliuje
k zeminé
Vyplfii otvoru ve vngjsi sténé a strmé stiese, 1,2 1,50 splAuje
z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi,
kromé dveri
Dvefni vypli otvoru z vytapéného prostoru do 1,2 1,70 spliuje
venkovniho prostredi (véetné ramu)

Ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsaZeny v pfisludné dokumentaci a ve vypoctech.




e) Vlastni energetické zdroje nejsou. Veskeré teplo pro UT a TUV je nakupovano ze spole¢nosti
Veolia Energie CR, a.s.

f) Situacni plan.
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Udaje o energetickych vstupech



Udaje za predchéazejici 3 roky véetné pramérnych hodnot, které se ziskaji z uCetnich dokladd.

Tabulkové zpracovani zakladnich Udaji o energetickych vstupech je uveden niZe a je zpracovan pro

pramérné spotfeby za posledni 3 roky.

Soupis zakladnich adaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2013, 2014, 2015
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi \éf?ji:v:;itu ::egjoéet ::e:nc‘);:,:t :I::inyl 'ta
v tis. K¢
| Elektfina MWh 144204 |36 159,206 |44,224 160,379
[Teplo GJ 2295,240 2295,240 | 637,567_| 1220,466 |
Zemni plyn MWh 149 389 69,801 |19,389 22022 |
Jiné plyny MWh 16,000 1,000  [0,000  |0,000
Ijlnédé uhli t 0,000 0,000 |0,000 |0,000
Cerné uhli ) 0,000 0,000 0,000 |0,000
Koks t 0,000 0,000 |0,000 |0,000
Jina paliva ; 0,000 0,000 [0,000 [0,000
TT0 t 0,000 0,000 [0,000 [0,000
LTO i 0,000 0,042 0,000 |0,000 0,000
Druhové zdroje = 0,000 |1 0,000 0,000 |0,000
Obnovitelne zdroje GJ/MWh 0,000 0.000 0,000 0,000
Jina paliva Gl 0,000 |1 0,000 [0,000 |0,000 |
Celkem vstupy paliv a energie 2524247 (701,180 |1402,868
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
|Celkem spotfeba paliv a energie 2524 247|701,180 |1402,868




Primérné hodnoty souhrn za pfedchozi tiileté obdobi
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi ‘(;jy';‘jizv::tfl'(tu ::egréet ::el\e::lfl:t El‘;finyl "" :is.
C
Elektfina MWh 114741 (36 53,069 |14,741 |53,460
Teplo Gl 667,333 667,333 | 185,370 | 354,327
' Zemni plyn MWh g 463 23,267 |6,463 |7,341
Jiné plyny MWh 0.000 1,000 0,000 0,000
Hnédé uhli k 0,000 0,000 [0,000 |0,000
Cerné uhli b 0,000 0,000 [0,000 |0,000
| Koks t 0,000 0,000 [0,000 [0,000
lind paliva t 0,000 0,000 0,000 0,000
110 k 0,000 0,000 |0,000 |0,000
LTO t 0,000 [0,042 0,000 |0,000 |0,000
Druhové zdroje Gl 0,000 |1 0,000 |0,000 {0,000
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0,000 0,000 0,000 0,000
IJiné paliva Gl 0,000 |1 0,000 |0,000 |0,000
| Celkem vstupy paliv a energie 743,669 |206,575 | 415,127
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
Celkem spotfeba paliv a energie 743,669 |206,575 |415,127




Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojd a ro&ni bilanci vyroby

energie z vlastnich zdroja véetné vyhodnoceni G¢innosti uZiti energie ve zdrojich.

Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

i Nézev ukazatele Jednotka Hodnota
| 1 Instalovany elektricky vykon celkem {(MW) 0,023
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0.000
| 3 Vyroba elektfiny (Mwh) O:OOO
4 Prodej elektfiny (MWh) 0,000
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh) 19 000
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 0.000
7 Vyroba tepla (GJ/r) 0,000
'8 Dodévka tepla (GJ/r) 667,333
9 Prodej tepla (G)/r) 0,000
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 0,000
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 0,000
12 | SpotFeba energie v palivu celkem (Gi/r) 667,333
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Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : 2]

F. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Ro¢ni celkova ucinnost zdroje
(%) 0
[z tabulky b) - (F.3 x 3,6 +1.7) : }.12]
2 Roéni icinnost vyroby elektrické energie
(%) 0
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : I.6]
3 Roéni Géinnost vyroby tepla
(%) 0
[z tabulky b) - .7 : F.11]
4 SpotFeba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(GJ/MWNh) 0
[z tabulky b) - 7.6 : F.3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ/G)) 0
[z tabulky b) - F.11 : .7]
6 Roé&ni vyufiti instalovaného elektrického vykonu
(hod) 0
[z tabulky b) - ¥.3 : #.1]
7 Roéni vyufZiti instalovaného tepelného vykonu
(hod) 0

Pozn.: Pokud v pfedmé&tu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), pfipadné je-li pfedmétem EP pouze zatepleni

objektu, nejsou tyto tabulky povinné.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkové energeticka bilance bude zpracovéna na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby

energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pfi¢emz

budou uvedena veskera vstupni data pouzita pro pfepodet spotieby na dlouhodoby priimér vnéjsich

teplotnich podminek. Pfepolet bude proveden pomoci denostupfid.

Klimatické podminky
° Vnitfni vypoctova teplota 22°C
° Venkovni vypoctova teplota -15°C

relativni vihkost55%

relativni vihkost84%

11




Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnocené obdobi 1 R Pramér
Rok 2013 | Rok 2014 ok 2015 / DDP 30

Roéni spotfeba energie pro vytdpéni vychazejici 645,000 | 445,000 618,760 | 569,587

z Uletnich dokladd [GJ/rok]

Pocet denostupriQi °D pro primérnou vnitini teplotu | 41128 4176,3 3539,0 3942,7

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na prii-

mérné klimatické podminky.

o e Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢)

! Vstupy paliv a energie 743,669 | 206,575 | 415,127

2 | Zména zasob paliv 0,000 0,000 0.000

3 |Spotfeba paliv a energie (.1 + 1.2) 743,669 | 206,575 | 415,127

4 | Prodej energie cizim 0,000 0,000 0.000

5 | Koneénd spotieba paliv a energie (¥.3-F.4) 743,669 | 206,575 | 415,127

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 0,000 0,000 0,000

7 | Spotteba energie na vytapéni (z F.5) 569,587 | 158,219 | 301,831

8 | Spotieba energie na chlazeni (z F.5) 0,000 0,000 0,000

9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z f.5) 97.747 |27.152 |52.495

10 |Spotieba energie na vétrani (z 1.5) 0,000 0,000 0,000

11 | Spotieba energie na Gpravu vihkosti (z i.5) 0.000 0.000 0.000

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z 7.5) 10,614 |2,948 10,692

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5) 42455 [11793 |42,768




Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi roéni energeticka bilance zohlediiuje Upravy hodnoceni popsané v pfedchozi kapitole. Tato

bilance odraZi stavajici stav objektl a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v pfredmétu EP.

Energie Naklady
f. |Ukazatel
(GJ) (Mwh) (tis. KE)
1 Vstupy paliv a energie 743,669 | 206,575 (415,127
2 |Zména zasob paliv 0.000 0.000 0.000
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + .2) 743 669 2’06,575 4’1 5127
4 | Prodej energie cizim 0,000 0,000 0,000
|5 | Koneéna spotieba paliv a energie (f.3-.4) 743.669 | 206,575 | 415,127
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z I*.5) 0.000 0.000 0.000
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z ¥.5) 5,69 587 1;58 219 3’01 831
8 | Spotieba energie na chlazeni (z 1.5) 0 OC;O 0 0(;0 0.000
9 |Spotteba energie na pripravu teplé vody (z .5) 9,7 747 2’7 152 5,2 495
|10 | Spotieba energie na vétréni (z ¥.5) 0,(;00 O,C;OO 0,(;00
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0.000 0,000 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 1’0,614 2,948 10,692
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 42455 [11.793 |42,768

4. Navrhovana opatfeni

P¥i vypottu spotteby tepla na vytapéni se zpravidla zjistuje rocni spotieba v GJ za otopné ob-
dobi, a to na zakladé posouzeni stavebnich konstrukci jednotlivych objektii. Metodika tohoto
posouzeni je déna soustavou norem CSN 060210 a €SN 730540.

Zakladni porovnani stavajicich konstrukci bylo provedeno na zakladé spinéni podminky maxi-
malniho soutinitele prostupu tepla ,U” Pfisluina norma stanovi dva stupné porovnavaciho kri-

téria, a to hodnoty:

- pozadované (minimdlni hodnoty pro rekonstrukce a novostavby),

- doporuéené.

Na zékladé téchto parametr(i byla vytvofena tabulka objektl s popisem stupné plnéni porov-

navaného kritéria.

Objekt U okna/dvefe U stény U podiahy U stfechy
[W/mZ2.K] [W/m2.K] [W/mZ2.K] [W/m?2.K]
Objekt MS Volgogr., Dop/Dop ___Nev Nev Nev
nev. = nevyhovuje pozadavkim normy CSN 73 0540
poz. = vyhovuje pozadavkim normy CSN 73 0540 pro pozadované hodnoty
dop. = vyhovuje pozadavkdm normy CSN 73 0540 pro doporucené hodnoty
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Déle byl stanoven potencial energeticky Gspornych opatfeni na zakladé zvySeni tepelné izolacnich
vlastnosti objekti:

Zlepéeni tepelné izolaénich vlastnosti neprasvitnych konstrukci — pro stanoveni energetického potencialu
je pro kazdou &ast neprasvitné konstrukce obvodového plésté (obvodové zdi a stfechu), uréena hodnota
soucinitele prostupu tepla ,U” tak, aby byla spinéna podminka CSN 73 0540-2 pro stavebni konstrukci
tzv. , pozadovana” a ,doporugend”. Vzhledem k podminkam pfidéleni dotace, budou v dal3ich opatfe-
nich zvaZovdna pouze opatfeni, které spliiuji doporucené hodnoty U dle soucasné platné CSN 73
0540-2 z roku 2011,

a) zatepleni obvodovych zdi - za pfedpokladu zachovani stavajici konstrukce (té€zké) beze zmény
dispozice, pfedpoklada se poufiti certifikovaného systému o rozmérech potfebnych k dodrZeni
podminek CSN na hodnotu U doporuéenou.

Doporucend hodnota U dle normy €SN 73 0540-2 z roku 2011 je 0,25 W/m?K.

b) Zatepleni stfechy s kompletni vyménou stiesni krytiny, pfedpoklada se pouZiti certifikovaného
systému o tloustce zatepleni potfebné k dodrzeni podminek CSN na hodnotu U doporu&enou.

Doporuéend hodnota U dle normy ¢SN 73 0540-2 z roku 2011 je 0,16 W/m?K.

Vzhledem k podminkam pfidéleni dotace, budou v dal3ich opatfenich zvaZovéna pouze opatfeni,
které splfiuji doporucené hodnoty U dle sou€asné platné CSN 73 0540-2 z roku 2011.

Déle jsou v tabulkach uvedeny zjisténé skute¢nosti o energetickém a finanénim potenciélu, vyse
uvedenych opatfeni.

Souhrn opatieni pro objekt MS Volgogradska

Vychozi stav tep. ztrata 138,191 kW, 569,587 GJ kw GJ/rok Ké/rok %

ZlepSeni TIV neprasvitnych konstrukci

a) zatepleni obvodovych zdi na U=0,25 W/m2K 27,7 115,8 61471 20,33

b) zatepleni stfechy na U=0,16 W/m2K 22,4 93,7 49 740 16,45

Energeticky potencidl az 209,5 Gi/rok.
Finanéni potencial aZ 127 892 Ké/rok.
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4.1. Dodatkova tepelna izolace neprisvitné konstrukce obvodovych stén

Cil: sniZeni spotfeby TE

Popis: Zateplovaci systém bude instalovan na vnéjsi stranu a musi byt certifikovan jako celek akredi-
tovanou zkuSebnou a provést ho musi odborna firma. Zatepleni musi byt rovnéZz navrieno a posou-
zeno odborné jak z hlediska tepelné techniky, tak i statiky (zpGsob kotveni, pfetiZeni apod.).

Variantné |ze provést zatepleni systémem:

Tepelna izolace bude provedena jako kompaktni zatepleni systémem

U objektu: Mate¥ska $kola Volgogradska o min.tloustce EPS 140 mm a A<=0.039 W/mK v€etné omitky

Umisténi dodate¢né tepelné izolace z vnéjSi strany zvySuje tepelnou setrvacnost
a umoZfiuje vyuZit akumulagni schopnosti konstrukci a tedy i vyrovnavé kolisani teplot vniténiho
vzduchu zpisobené jak zménou teploty vnéjgiho vzduchu, tak pferusovéanim nebo tlumenim vytapé-
ni.

Investice: Naklady na realizaci dle rozpoétu projektu jsou pfi mérnych nakladech 1 500 Ké&/m?
1058 175,- K¢ bez DPH.

Hodnoceni opatieni

Hodnocena budova Uspora Investice Prosta doba na-
vratnosti

MS Volgogradska GJ K& K& rok

Sténa obvodova 115,77 61 471 1058175 17

Celkem 115,77 61471 1058175 17
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Dodatkova tepelnd izolace neprisvitné konstrukce stfechy
Cil: sniZeni spotfeby TE

Popis: Pfedpokladem tohoto opatieni je zachovéni stavajici konstrukce stfechy. Pfiprava podkladu
stfechy pro zatepleni — spad stfechy bude zachovén, stévajici hydroizolace bude o€isténa, pfipadné
nerovnosti budou sefiznuty a vyspraveny. Stfecha bude zateplena stabilizovanym polystyrenem EPS
100 S t1.160 mm (2x80mm), A<=0,037 W/mK. Polystyrenové desky tl.80mm budou kladeny ve dvou
vrstvach tak, aby horni vrstva pfekryvala spary spodni vrstvy, desky bodové lepeny k sobé. Nasledné
bude polozena separalni textilie z PP vldken (100%), 500g/m2 a na ni kladena hydroizolacni fdlie 2
mékceného PVC tl.1,8mm s polyesterovou vyztuznou vlioZkou urcena pro fixaci mechanickym kotve-
nim. Skladba konstrukce musi splnit poZadavek zatepleni potfebnych k dodrZeni minimalné doporu-
genych hodnot dle €SN 73 0540-2 z roku 2011.

Investice: Naklady na celkovou realizaci Ize pfedpokladat na 2500 K&/m? K¢ bez DPH. Celkové se jed-
na o investici 2 014 375,- K¢ bez DPH.

Hodnoceni opatfeni

Hodnocena budova Uspora Investice Prosta doba néa-
vratnosti

MS Volgogradska GJ K& Ke rok

Stfecha 93,68 49 740 2 014 375 40

Celkem 93,68 49 740 2014 375 40

z vysokondkladovych opatfeni — se uvaZuje o opatfeni zatepleni obvodovych stén na min doporucené
hodnoty U dle €SN 73 0540-2 z roku 2011, a zatepleni stfechy na min. doporu¢ené hodnoty U dle
CSN 73 0540-2 z roku 2011

Vypoétova teoreticka potfeba TE na vytapéni objektu po zatepleni

Objekt Tepelna | Teplota Opravny soucinitel* Celkem
ztrata
Ut gt | fi f) fs fs fe
kw oc - - - = - GJ/rok
MS Klegova 87 | 22 |0,750|/0800| 0810 | 0839 | 04 | 3375
Celkem 87 337,5

* f1 — vliv nesoutasnosti (koeficient vyjadfujici vliv nesoucasnosti vypocetnich hodnot uvazovanych
pfi vypoétu celkové tepelné ztraty), f, — vliv reZimu vytdpéni (zohledriuje snizeni primérné vnitini
teploty pfi pferusovaném &i tlumeném vytdpéni a zkracené délky provozu vytapéni), f3 — vliv zvy3eni
vnitfni teploty mistnosti (oproti vypoctové vnitini teploté t), fs — vliv regulace (koriguje tepelnou ztra-
tu za otopné obdobi podle vybaveni vytapéciho systému regula¢nim zafizenim), f. — celkovy opravny
soucinitel
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Materska skola Volgogradska

Hlavni vypoétové udaje stavajiciho stavu a kriteridlni parametry dle €SN 73 0540-2(2011)

Vyznam Symbol Hodnota Jednotka
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,90 W/(m?K)
Doporuéend hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011) Uem,Nirg 0,34 W/(m*K)
Pozadovana hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011) Uem.nre 0,45 W/(m?K)
PoZadavky CSN 73 0540-2 (2011) Uem<=Uemrq nesplfiuje -
Hlavni vypoctové udaje stavu po zatepleni a kriteridlni parametry

Vyznam Symbol Hodnota Jednotka |
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,44 W/(mK)
Doporucena hodnota dle CSN 73 0540-2 (2011) UemN.rq 0,34 W/(m?K)
Pozadovana hodnota dle €SN 73 0540-2 (2011) UemNore 0,45 W/(m2K)
Pozadavky CSN 73 0540-2 (2011) Uem<=Uem,n,rq splfiuje -

Dalii hodnoceni budovy pred a po zatepleni z pohledu €SN 73 0540-2 z roku 2011

Hodnota
Symbol Jednotka | Nazev
Stavajici stav | Stav po zatepleni
v 5800,069 m? Obestavény vytapény prostor
A m? Celkova plocha ochlazovanych
2693.9 konstrukei
Geometricka charakteristika
A 1
/V 0,464 /m budovy
Uemprg 0,45 W/(mK) Pcl)zadova?a_hodnota primér-
ného souéinitele prostupu tepla
Ueire 0,34 W/(mK) D(l)porucevr_la.hodnota prumér-
ného soucinitele prostupu tepla
Uern 0,90 0,44 W/(mZK) Prumérny soucinitel prostupu
| tepla
- i Pozadavky dle €SN 73 0540-2
Uem<=Uemn,rq nespliuje vyhovuje - 2 roku 2011
Klasifikace prostupu tepla
- E C - obalkou budovy dle €SN 73
0540-2 z roku 2011
- nehospodarna | vyhovujici - Slovni klasifikace
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4.2 Popis systému TZB — navrhovany stav

Dodavka tepla bude stale realizovdna CZT (UT+TUV). Soudasny systém TZB zistivé zachovany
v nezmén&ném stavu. Po zatepleni objektl dojde k pfenastaveni regulace systému a sniZeni fixni saz-

by za teplo.

Instalace soldrnich kolektort

Solarni kolektory nebudou instalovany

Nové instalovana VZT:

Nové bude instalovano zafizeni rovnotlakého vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o 3kolské zafizeni, byl vypocet proveden presné dle Metodického po-
kynu pro navrh vétrani skol.

Z vypocétu vychazi, Ze je nutno v budové zabezpedit min. vyménu vzduchu 1 400 m3 za hodinu (viz pfi-
loha).

Navrhujeme instalaci centrédlniho VZT zafizeni se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaéni jednotkou) s

Géinnosti ZZT ve vy3i 80%. Konkrétni feSeni bude pfedmétem projektové dokumentace.

Z vypoctu plyne, Ze tepelny zisk odpadniho vzduchu je 50,2 GJ/rok pFi 2 024 provoznich hod/rok.

V dobé neobsazeni uéeben bude probihat vétrani pouze pfirozenou cestou, a to pfi intenzité vymény
vzduchu v mistnosti 0,1/hod.

V souéasnosti jsou mistnosti vétrany prirozenou infiltraci pfes okna s intenzitou vymény vzduchu
0,5/hod.

Vykon elektromotor( centralni VZT jednotky- 1,4 kW

Stanoveni objemového pratoku ventildtoru/d - Q (m3h-1): 1 400 m3/hod

Investi¢ni naklady na realizaci opatieni 700 000,- K¢

Uspora energie 50,23 Gl/rok, tj. 13,954 MWh/rok v tepelné energii

Spotfeba energie na pohon ventildtort VZT jednotky 2,834 MWh/rok elektfiny
Uspora provoznich nakladd v teple 26 672,- K&/rok

Vicendaklady na EE pro pohon ventilatorl VZT jednotky 10 276 K&/rok
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Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Fotovoltaické panely nebudou instalovany

4.3 Management hospodafeni s energii

Kli¢ové heslo: Energeticky management je Fidicim nastrojem na trvalé udriovani spotfeby energie

na spravné arovni.

Cil:

> rychlé zjisténi chyb/poruch technickych zafizeni a provoznich postup
» sniZeni spotfeby energie

» dokumentace disledk® uplatnénych EUO

Popis:

Systém managementu hospodareni s energii dle CSN EN 1SO 50001 byl vytvoren za uelem moinosti
vytvateni systém a proces( v organizacich. Tyto systémy a procesy jsou zaméreny na:

SniZovani energetické naro¢nosti

Zlep3ovani energetické Gcinnosti a vyuzivani

SniZovani spotieby energie

e SniZovani environmentalnich dopadil — eliminace sklenikovych plyn{

Norma €SN EN 1SO 50001 je zaloZena na:

e Spole¢nych normach systému managementu ISO tak, aby byla kompatibilni zejména s ISO
9001 a ISO 14000

e Pfistupu k neustdlému zlep3ovani ,Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej“ a pfimo definuje po-
7adavky na systém managementu hospodafeni s energii (EnMS) — ,vytvafeni, zavddéni, udr-
fovani a zlepSovani systému”

Model systému managementu hospodafi s energii, je uveden na niZe pfiloZzeném obrazku.

Energeticka
Neustélé polieks
zlepSovani
Energetické
planovani
Prezkoumani
systemu ) )
managementu Zavadéni a provoz
Monitorovani,
méreni a analyza
Kontrola
Neshody, napravy.
Interni audit napravns 8
EnMS preventivni

opatreni
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Model systému managementu hospodafieni s energii (€SN EN 1SO 50001)

Vzhledem k , univerzalnosti” systému hospodareni s energii je pfedmétem energetického au-
ditu zavedeni tohoto systému.

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravend roéni energeticka bilance pro objekt MS Volgogradska

o 1]
.

Ukazatel

Pfed realizaci projektu

Po realizaci projektu

Energie Naklady Energie Ndklady
G)) | (MWh) | (tis.K&) | (G)) | (MWh) | (tis. k)
1 | vstupy paliv a energie 743.669 | 206,575 | 415,127 | 494,183 137,273 | 288,116
2 | Zména zésob paliv 0000 |0000 |0000 [0,000 0,000 [0,000
3 | spotieba paliv a energie 743 669 | 206,575 | 415,127 | 494,183 | 137,273 | 288,116
4 | Prodej energie cizim 0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |
5 |Konecnd spotfeba palivaenergiev 744 a69 | 206,575 415,127 | 494,183 | 137,273 | 288,116
objektu
6 | ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
7 | spotieba energie na vytapéni 569,587 |158.219 | 301,831 | 309,900 | 86,083 |164,544
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,000 |0,000 |0,000 |0,000 |[0,000 [0,000
9 |Spotfeba energie na pfipravuteplé |97 747 |27 152 |52,495 |97,747 [27,152 |52,495
Vody b 1 1 1 1 T
10 | spoteba energie na vétrani 0,000 0,000 |0,000 [10,201 |2,834 10,276
11 | s poteba energie na Gpravu vihkosti [0,000  [0,000 0,000 {0,000 |0,000 {0,000
12 | spotfeba energie na osvétleni 10,614 |2,948 [10,692 [10,614 [2,948 |10,692
13 | Spotfeba energie na technologickéa | 45 455 | 11793 [42.768 42,455 [11,793 |42,768
ostatni procesy ’ ’ ’ ' ' ’
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5. Ekologické vyhodnoceni

Zptsob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globalniho hodnoceni, tak metodou lokal-

niho hodnoceni.
Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek energie,
kterd je vyrabéna v jiném misté&, jsou do vypoltu zahrnuty emisni faktory vychézejici, bud’ z konkrét-

nich, nebo primérnych tdajd o produkovanych znecistujicich latkach.

Lokaini hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek ze zdroji situo-

vanych v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Lokalni hodnoceni

Znetistujici lstka Wct';'::;m' pos"m;::: iloidic ':;:::
TZL 0 0 0
SO 0 0 0
NOx 0 0 0
co 0 0 0
CO: 0 0 0
Globalni hodnoceni

Znetigtujici ltka Vﬁt;l;:::(stav PnSuzo;::: navrh I:;::::;I
TZL 0,003 0,002 0,001
|SOz 0,048 0,032 0,016
NOx 0,097 0,064 0,032
co 0,004 0,002 0,001
CO; 68,170 45,300 22,870
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5.1 Vypocet emisi CO:

MnoZstvi emisi CO; je stanoveno podle emisnich faktor. Emisni faktory uhliku uvadi mnoZstvi uhliku,

respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory

uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Vieobecné emisni faktory

Hnédé uhli | 0,36 t CO,/MWh vyhFevnosti paliva
Cerné uhli | 0,33 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
T70 0,27 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn | 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhrevnosti paliva
Elektfina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhlicitého

Vzorec pro vypocet emisi CO; ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyhievnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

kde:

emisni faktor uhliku (t CO,/MWh vyhFevnosti paliva) je stanoveny na zakladé sloZeni mistniho paliva,

které je pouZivdno pro zabezpedeni energetickych potfeb konkrétniho projektu;

standardné doporucené hodnoty pro nedopal, jsou:

0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,

- 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynnd paliva,

- hodnota 0,02 je vhodnd pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v rostovych topenistich a

zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vy3si (napf. 5 %).

Pozn.:

Pokud je ve stavajicim stavu zdroj tepla kotel na biomasu, SZTE z JE, musi se pro ucely hodnoceni pro-

jektu zaménit emisni faktory biomasy nebo SZTE z JE za emisni faktor zemniho plynu.
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Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,SniZzeni emisi sklenikovych plyna“

Znedistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
CO; 68,170 45,300 22,870 33

5.2 Vypocet emisi zneéistujicich latek

Tyto hodnoty se stanovuji:
a) Jako daj namétenych hodnot (tam, kde je méfeni znedistujicich latek instalovéno), nebo
b) jako hodnota emisnich faktord dle jiného pravniho pfedpisu®, nebo

¢) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hodno-

tami zafizeni, které je pfedpokladéno pro realizaci navrhovaného feseni.

1 Zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhla3ka 415/2012 o pfipustné trovni znecistovani a jejim
zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP €. 8/2013 - Sdé-
leni Ministerstva Zivotniho prostiedi, odboru ochrany ovzdusi, jim# se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlaky &. 415/2012 Sb., o pFipustné Urovni znetidtovani a jejim zjisfovani a o provedeni nékterych
dalgich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.)
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provddéno bez uvaZovani dotaci ¢i Gvéru, tedy s vlastnimi investinimi
prostiedky, a je vypracovéano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekonomické analyza se
zabyvé vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Gsporu energie v objektu. Cilem eko-
nomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekono-
micka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nich nejdtleZitéjsi je Cista soucasna

hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Cista sou¢asna hodnota (NPV):
T;
NPV= 5 CF-(1+r)t-IN (tis. K&)

t=1

kde:

T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

T;
5 CR-(1+ IRR)*-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se vypocte z

podminky:

Tsa

S CR-(1+4r)*-IN=0 (roky)

t=1

kde:

CF. roéni pfinosy projektu (zména penéinich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1 + r)* oduroditel

IN investi¢ni vydaje projektu
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka NawHovary

stav
Investicni vydaje projektu celkem K¢ 3852 550
Provozni naklady celkem Ké 288 116
Zména nakladl na energii K¢ 0
Zména naklad( na opravu a udrzbu? K¢ 0
Zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné)|Ké 0
Zména ostatnich provoznich nakladi? K¢ 0
Zména nakladd na emise a odpady K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) Ké 0
Pfinosy projektu celkem Ké 127 011
Doba hodnoceni roky 20
Roéni riist cen energie® % 5
Diskont* % 1,04
Tsd - redlna doby ndvratnosti roky 30,33
NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ 1443
IRR - vnitfni vynosové procento % 46
Vysvétlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na materidl, opravy zafizeni, planovanou a preventivni
ddribu vietné pripadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatieni (zafizeni) kratsi

nez doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypotet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projekti
energetické efektivnosti financovanych z programil podpory ze statnich, evropskych financ-
nich prostfedkd nebo finanénich prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise
sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vli-
vu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cendm realizace projektu. Penézni toky

projektu se posuzuji bez vlivu pfedpoklddané podpory.
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(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se sniZovani ener-
getické naro¢nosti budov, zvy3ovéni G¢innosti energie, sniZovani emisi ze spalovacich zdroju
znedisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby
elektfiny a tepla financovanych z program@ podpory ze stéatnich, evropskych financnich pro-
stfedkd nebo prostfedki nebo finanénich prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na

emise sklenikovych plyni se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04,
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zatazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je moiné v pfipadé, Ze realizaci pro-

jektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

° Roéni Uspora celkové energie dosaZend realizaci projektu EPC je rovna nebo vét3i nez 15% z
potencialu Uspor po provedeni viech energeticky Uspornych opatfeni na obdlce budovy (Pfi-
kiad: pokud dojde realizaci viech energeticky uspornych opatieni na obalce budovy k dspore
50 %, metodou EPC musi dojit k daldim usporam ve vy3i 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu,

tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

° Prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo niZ3i nez
8,0 let.
s Roéni tspora dosaZend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500

tis. K& s DPH/rok, nebo pokud roéni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou
vy33i ne? 2 mil. K& s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je objekt
soutasti projektu EPC, ktery fe$i soubor vice objektd, pficem?Z vySe uvedena podminka je spl-
néna pro cely soubor té&chto objektd. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostat-
ni podminky splni, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projek-

tu EPC zatazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku spliuje.
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym

posudkem navrhovaného souboru opatfeni.

L P Uspora ! Je sougasti
O;Laktrem navriené energetickym po- Investice = e Pivodni | projektu
suakem [ spotfeby EPC
¢. | Nazev opatfeni Ké s DPH | MWh/rok | Ké s DPH/rok % ANO/NE

1. | Zatepleni obvodovych stén 1280392 | 33,159 | 70692 20,33 NE

: Vyména a renovace otvorovych vy-

2. , NE
plni

Zatepleni stfechy 2437394 | 26,022 57201 16,45 NE
4. |Vyména zdroje tepla ANO/NE
5. |Instalace fotovoltaického systému ANO/NE
6. InsEaIace solarné-termickych kolek- ANO/NE

torQ

i 7 w ’ ’ s B
7 Nlucene vétrani s rekuperaci odpad 700000 | 13,954 30673 8,82 NE
niho tepla

Systém vyuZivajici odpadni teplo ANO/NE

Energeticky management ANO/NE
10. ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13, ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATREN( 4564786 | 72,135 | 158565

z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 3717786 58,181 127892
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu

0 0 0

EPC
Soubor ostatnich opatieni 847000 | 13,954 30673
(1) spotfeba energie pfed realizaci navrienych opatfeni 206,575 | MWh/rok
(2) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 148,394 | MWh/rok
(3) spotfeba energie po realizaci opatieni na obdlce budovy a EPC projektu 148,394 | MWh/rok
(4) spotieba energie po realizaci viech navrZzenych opatfeni 137,273 | MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2)- 0 %

(3))/(2)*100 (min.15%)

, , . S ) . Let (max.

(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 8.0)
. ) ) I . . tis. K& s

(7) roéni Gspora ndklad( souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 DPH
v . . . . N tis. K& s

(8) roéni néklady na energie objektu pfed realizaci projektu 0 DPH
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1) gspora ptipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrieného souboru opatfeni

ZAVER VHODNOST! APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze

1. Y v o 5 7 5 }
spotieby dosaZené po realizaci opatieni na obalce budovy (tj. {5)>15,0%) NE
5 prostd doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je NE
" |rovna nebo ni#si neZ 8,0 let (tj. (6)<8,0)
roéni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
3. | 500 tis. K¢ s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu NE
pred realizaci projektu jsou vy3si neZ 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatfeni navrienych energetickym posudkem lze nalézt takovy
4. |soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spl- NE
nény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatieni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
5 soubor opatfeni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze viak pokud bude NE

objekt zafazen do souboru objektd, které v sou¢tu spini podminku €.3
(ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a nespIni podminku 3)




8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosazeni predpokladané uspory energie
Posouzenim vychoziho stavu byl uréen potencial energetickych Uspor na objektu Matefské Skoly Vol-
gogradska v oblasti hospodafeni s energii v rimci energetického hospodéfstvi pfedmétu auditu v mi-

nimalni vy3i ve vy3i 249,486 Gl/rok tj. cca 34 % z vstupujictho mnoZstvi energie a paliv.

9. Zaveér

Doporudujeme provést zatepleni obvodového zdiva u objektu Matefské Skoly Volgogradska, zateple-
ni stfedni konstrukce s vyménou stfe3ni krytiny a instalaci nuceného vétrani s rekuperaci. V3e na mi-

nimalné doporucené hodnoty dle CSN 73 0540 z roku 2011.

Véechna kritéria, specifického cile 5.1, jsou spInéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfisludné.vy3i na realizaci

opatieni viz Pfiloha ¢. 1.. /_— :
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Evidenéni list energetického posudku

Evidentni list energetického posudku (EP) podle zdkona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve
znéni pozdéjsich predpisi -§9a, odst.1d)
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Pfedmétem energetického posudku je hospodareni s energiemi v budové Materské Skoly Volgo-
gradska a hodnoceni technické, ekonomickeé i ekologické proveditelnosti systému dodévek energii
pro rekonstrukci plasté objektu a stfechy. Objekt je v soucasné dobé zasobovan teplem ze spolec-
nosti Veolia Energie CR, a.s., elektrickou energii ze spoleénosti Europe Easy Energy a zemnim ply-
nem taktéZ ze spoleénosti Europe Easy Energy.

lednd se o dvoupodlaZni, ¢aste¢né podsklepeny stavajici objekt Skolského zafizeni — mateiska kol-
ka. Kapacita tfid ve $kolce je pro max. 112 déti, pocet zaméstnanci je 15. Provoz 3kolky je od 6:00
hod do 16:30 hod, denné pondéli aZ patek

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

1)DosaZeni trvalé Gspory spotfeby energie

2. Ekologicka kritéria
1)Mérné zpusobilé vydaje na sniZeni emisi CO2 (K¢/kg CO2)

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka a ostatni kritéria

3. Cast - Udaje o posuzovaném navrhu
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1. Popis navrhu

Z vysokonakladovych opatfeni se uvaiuje o zatepleni obvodovych stén, dodatkova tepelna izolace
neprasvitné konstrukce ploché stfechy a instalaci nuceného vétrani s rekuperaci tepla. Hodnoty vie
dle zadani EP viz. jednotliva opatieni potfebné k dodrzeni minimalné doporuenych hodnot dle CSN
73 0540-2 z roku 2011.

2. Zakladni technické, energetické, ekologické a ekonomickeé tdaje

Pramérny soutinitel prostupu tepla Uem 0,90 W/(m2K), 5841 m3 obestavény vytdpény prostor,
2693,9 m2 celkova plocha ochlazovanych konstrukei. 0,46m2/m3 geometricka charakteristika bu-
dovy. Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 73 0540-2 z roku 2011- E nehospodarna.
Cekova dodana energie 206,575 MWh.

3. Cast - popis stavajiciho stavu pfedmétu EP
1. Charakteristika hlavnich &innosti

Materska Skola

2. Vlastni zdroje

nergie
a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
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L

pocet Oks
instalovany vykon oMW
rocni vyraba OMWh
rocni spotieba paliva 0Gl/rok
c) kombinovana vyroba EE a tepla

pocet Oks
instalovany vykon EE oMw
instal. vykon tepelny OMWh
ro¢ni vyroba EE 0GJ/rok
rocni vyroba tepla 0

|

rocni spotfeba paliva 0

3. Spotieba energie

Druh spotreby Pfikon

Vytapéni 0,118MW
Chlazeni oMw
Vétrani oMW

pocet Oks
instalovany vykon oMW
ro¢ni vyroba OMWh
GJ/ro
ro¢ni spotfeba paliva Ok

d) druhy primarniho zdroje
energie

druh OZE

druh DEZ

fosilni zdroje

Energonosi-
Spotfeba energie tel

158,219MWh/r CZT

0,000MWh/r

0,000MWh/r




Uprava vihkosti oMW

Pfiprava TV 0,012MW
Osvétleni 0,0064MW
Technologie 0,0148MW
Celkem 0,121MW

0,000MWh/r

27,152MWh/r

2,948MWh/r

18,256MWh/r

206,575MWh/r

czT

elekticka energie

elekticka energie,
P

4. Cast - Doporu&end varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni

2. Uspory energie a nakladd

Spotfeba a naklady na energii celkem

Stavajici stav
Energie 206,575MWh/rok
Naklady 415,127tis.Ké/r

Spotreba energie

Navrhovany stav

137,273MWh/rok

288,116tis.KE/r

Dodatkova tepelnd izolace neprisvitné konstrukce obvodovych stén, dodatkova tepelnad izolace kon-
strukce stfechy, instalace nuceného vétrani s rekuperaci tepla.

Uspory

69,302MWh/rok

127,011tis.K&/r
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Vytapéni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vihkosti

Pfiprava TV

Osvétleni

Technologie

Elekt¥ina

SZTE

ZP

LTO/TTO

Uhli

OZE

Ostatni

Stavajici stav

158,219MWh/rok

0,000MWh/rok

0,000MWh/rok

0,000MWh/rok

27,152MWh/rok

2,948MWh/rok

11,793MWh/rok

Stavajici stav

14,741MWh

185,370MWh

6,463MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Navrhovany stav

86,083MWh/rok

0,000MWh/rok

2,834MWh/rok

0,000MWh/rok

27,152MWh/rok

2,948MWh/rok

11,793MWh/rok

3. DosaZena Gspora energie podle jednotlivych energonositell

Navrhovany stav

17,575MWh

113,235MWh

6,463MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

4. Investi€éni naklady na realizaci ispornych opatieni (%)

Uspory

72,135MWh/rok

0,000MWh/rok

-2,834MWh/rok

0,000MWh/rok

0,000MWh/rok

0,000MWh/rok

0,000MWh/rok

Uspory

-2,834MWh

72,135MWh

0,000MWh

0,000MWh

0,000MWh

0,000MWh

0,000MWh
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Naklady pfi vyrobé energie

OZE

KVET

Ostatni

IRR

Rok realizace

Tuhé latky

S02

INOx

Néklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy tprava obalky

Budovy tech. systémy

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni

[Redlnd doba navratnosti

6. Ekologické hodnoceni globdlné

Stavajici stav

0,003t/r

0,048t/r

0,097t/r

Naklady pfi distribuci ener-

gie
Rozvody tepla 0
Ostatni 0
0
80 Rozvody tepla
20 Ostatni
20Rokd Diskontni mira 1%
30,33Rokd Investicni ndklady 3 853tis.K¢
tis.K¢&/|
-4,6% Cash Flow 127r
tis.K¢/
2017 NPV -1443r
Navrhovany stav Efekt
0,002t/r 0,001t/r
0,032t/r 0,016t/r
0,064t/r 0,032t/r
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co 0,004t/r 0,002t/r 0,001t/r

CcOo2 68,170t/r 45,300t/r 22,870t/r

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii

I1. Provediteinost podle energetickych kritétii

NavrZenda opatfeni umoZni Gsporu energie o 69,302 MWh/rok z celkové dodané energie a spliuji
podminky proveditelnosti

2. Proveditelnost podle ekologickych kritétii

Navriena opatfeni umoZni snizeni produkce CO2 o 22,870 tun rocné.

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritétii

Neposuzuje se

4. Proveditelnost podie technickych a ostatnich kritétii

Neposuzuje se
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6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Iméno a pfijmeni Titul

Martin Repistak Ing.

2. Cislo opravnéni 3. Datum vydani
89 14.08.2002

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani
28.02.201’4

6. Datum
18.10.2016

5. Padpis /-
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Pfiloha €. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:
Posoudit splnéni podminek a) nebo b) dle typu projektu. Nehodici se soubor podminek (a) nebo b))

neuvadét.

a) Projekty zaméfené na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov, véetné

projektii realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objektech. Jed-

na se o objekty, u kterych nelze doloZit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let. (Irelevantni)

Nebudou podporovdna opatreni realizovana na novostavbdch, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netykd pldnich vestaveb, kde nedochdzi k rozsifeni stavajiciho obestavéného prostoru. (Irele-

vantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definované § 6
odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento poZadavek se netyka
pamatkové chrdnénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sh. ve znéni pozdé&jsich

predpisG. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkd obalky, které

jsou pfedmétem podpory, miniméiné na doporuéenych hodnotach dle CSN 730540-2 (2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavéni déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrien sys-
tém vétrani v souladu s vyhldskou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a

v souladu s Metodickym pokynem pro névrh vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany

vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfedni konstrukci nebo na ob-
vodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zédkladem a evidované v katastru nemovitosti.

(Irelevantni)
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Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude sougasti komplexniho

projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana roéni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat rocni spo-

tfebé elekttiny v budové. (Irelevantni)

V piipadé realizace fotovoltaickych systémd budou podporovény pouze krystalické FV moduly s ucin-
nosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G&innosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich

podminkach). U&innost je vztaZena k celkové plose FV modulu. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovadna zdro-
jem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych so-

larnich systém. (lrelevantni)

V pfipadé, %e je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prechod na plyno-
vé tepelné &erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi plvodniho

zdroje v dobé podani zadosti nesmi byt krat3i neZ 10 let. (Irelevantni)

V piipadé, 7e jsou v budové vyuZivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna fo-
silni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Zerpadlo, kondenzaéni
kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny

a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k ispoFe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u pa-
matkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapotiténa spotfeba energie na

technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace projektd s vyuZitim EPC musi dojit k uspore energie o dal3ich nejméné 15 % ze
spotieby energie, které bude dosaZeno po provedeni viech energeticky dspornych opatfeni na obal-
ce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci viech energeticky Uspornych opatfeni na obdlce budovy k
dspote 40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Gspordm ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby na drovni
60 % pavodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49 %). (Irele-

vantni)
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Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. PFi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na

technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO, oproti plvodni-
mu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. PFi vypocCtu emisi je uvaZzovano s celkovou energii bez spo-

tfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Irelevantni)

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k uspofe emisi TZL a NOx.

(Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nich? by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k ndhradé dodadvek energii z SZTE).
SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvofens vzajemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné
energie pro vytapéni, chlazeni, ohiev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakla-
dé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani te-
pelhou energii je zfizovéna a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermic-

kych solérnich systémq. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana ¢erpadla, ktera splfuji para-
metry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivact pro vytapéni vnitfnich

prostord a kombinovanych ohfivads (poZadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovéna Cerpadla, ktera spliuji parame-
try definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohFiva( pro vytapéni vnitinich pro-

stord a kombinovanych ohfivagy (poZadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V ptipade realizace solérnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splijici poza-

davky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

. o i
V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovény pouze solarni kolektory spliuj
¢i minimalni hodnotu Géinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G&innosti uziti

energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni 1000 W/m2. (Irele-

vantni)
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V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vyuzi-

telnym ziskem gss,u 2 350 (kWh.m™.rok ). (Irelevantni)

V piipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovény pouze kondenzaéni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vhitfnich prostort a

kombinovanych ohfiva&(i (poZadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici poZadavky Nafizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotll na tuha paliva (poZadavky od 1. 1.
2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény pouze
technologie pinici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/€, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni

vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivatl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V piipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény projek-
ty generujici Gsporu primarni energie ve vy3i min. 10 % ve srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou

vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené ener-

gie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znetistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, bu-
dou podpofeny pouze projekty, zaru€ujici spinéni pozadavkl ,Smérnice Evropského parlamentu a
rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znedistujicich latek do
ovzduii ze stfednich spalovacich zafizeni” (déle jen ,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici
2015/2193 budou podpoteny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SOz a CO pro
rok 2018 ve vyhlasce ¢ 415/2012 Sb. (Irelevantni)
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V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha uginnost

zpétného ziskavéni tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Ano)

V piipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulo-

van dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infralervenych &idel tzv. IR senzor. (Ano)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy Zédosti, musi byt jednoznagné
definovana povinnost na vyregulovéni otopné soustavy a zavedeni energetického managementu. Za-
rovefi musi byt vposudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfisluiné budovy v kombinaci
s poskytnutim podpory moZna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné sou-

stavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval. (Ano)
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Ptiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikéator (Parametr) Jednotka |Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plynd! tun/rok | 222,870
Snizeni emisi sklenikovych plynd! % 33,5
Snizeni spotfeby energie? Gl/rok 1249486
SniZeni spotfeby energie? % 34
Plocha zateplovanéhovobvodového plasté na systémové hranici m?2 705,45
budovy (vyplyvajici z ESOB)
'Plochavménén\'/ch vyplni na systémové hranici budovy (vyplyva- e 0

jici z ESOB)

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych vstFeém’ch konstrukci m?2 805,75
na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)

Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostoriim na m?2 0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)

Plocha zateplovanych vpodlah na zeminé na systémové hranici m?2 0
budovy {vyplyvajici z ESOB)

Pramérny souvéinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq W/(m2. K) | 0,45
(vyplyvajici z ESOB)

Energeticky vztaZzna plocha objektu/budovy pred realizaci pro- ] 2 693,93
jektu

Energeticky vztaZné plocha objektu/budovy po realizaci projektu m? 2693,93
Prﬁmévrny soucinitel prostupu tepla (dosaZzeny) — Uem (vyplyva- W/(m2. K) | 0,44
jici z ESOB)

Instalovany vykon tepelny kWt 118
instalovany vykon elektricky kWe 22,6
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojt GJ/rok 0
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd Gl/rok 0
VyufZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod/rok | 0
Ucinnost (Sezénni energeticka ucinnost) % 0
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m*h? 1400
Ucinnost (sucha G&innost ZZT bez vlivu kondenzace) % 80
Instalovany (spi¢kovy) vykon FV systému kWp 0

kWh/kWp
Ve s s g s IST: v 0

Vyuziti instalovaného vykonu pro lokaini spotfebu (FVS) hod/rok

U¢innost fotovoltaickych modult % 0 B

1 U projektl zaméfenych na celkové nebo dilti energetické renovace vefejnych budov je pro stano-
veni tohoto indikatoru (parametru) do vypogtu emisi uvazovano s celkovou energii bez spotfeby
energie na technologické a ostatni procesy. U projekt(i zaméfenych pouze na vyménu zdroje je pro
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stanoveni tohoto indikdtoru (parametru) do vypoctu emisi uvazovano pouze s energii na vytapéni
pfipadné ohiev TV.

2 U projekt zaméfenych na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych budov neni pro sta-
noveni tohoto indikdtoru (parametru) do celkové energie zapocitana spotfeba energie na technolo-
gické a ostatni procesy. U projektll zaméfenych pouze na vyménu zdroje je pro stanoveni tohoto in-
dikatoru (parametru) uvaZzovano pouze s energii na vytapéni pfipadné ohiev TV.
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Pfiloha &. 3 — Energeticky $titek obalky budovy dle €SN 73 0540-2 (2011)

MiZe se jednat i o samostatny dokument.

47



Piiloha €. 4 - Priikaz energetické narocnosti budovy

MUzZe se jednat i 0 samostatny dokument.
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Pfiloha €. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona €.406/2000 Sb.
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