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A. Zadani:

Posouzeni ocelové konstrukce sloupkt pro zachytné sité na beachvolejbalovém hftisti na vSechna stala a proménna
zatizeni. Vybran sloupek s nejvétsi osovou vzdalenosti vzhledem k vetsi zatiZitelnosti. Souédsti zadani je ndvrh
zakladové patky pro sloupek.

B. Technicka zprava

PEVNOST
Sloupky pro zachytné sité jsou tvoreny TR 82,5x10mm, vysky 5,2m. Sloupky jsou vetknuty do patky z prostého
betonu. Sloupek je z materiadlu ocele S235.

STABILITA

Ocelové konstrukce objekt( jsou prostorové navrzeny tak, Ze odolaji destabilizujicimu zatizeni vétrem diky kotveni
do patky.

Kruhova zakladova patka pro sloupek bude z prostého betonu C16/20, prostfedi XC2, primér 350mm do hloubky
1m. Ocelovy profil sloupku 82,5x10mm bude zabetonovan 750mm do patky. Geologicky prizkum pro zjisténi
Unosnosti zeminy nebyl proveden proto se predpokldada min. Unosnost zeminy 30kPa - je nutné ovéfit pred
realizaci! Na sloupcich bude zavésena ochranna sit PP/120/3mm s max. tihou O,O7kg/m2. Ve vypoctu je uvazovano s
zavéSenym sité pomoci ok na vrchu a na spodni strané sloupku ve dvou kotevnich bodech. Déle je pocitano se
zatizenim od baneru o max. tize 3kg/m2 na max. plochu 4m®. Ve vypoctu je uvaZovano zatizeni od vétru na sloupek
a baner. S jinym zatiZzenim neZzli uvedenym neni pocitano.

C. Navrhové udaje

C.1 Pro staticky vypocet byly pouzity tyto normy a literatura:
e CSN EN 1991: Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukci
o Cast 1-1 Obecna zatizeni — Objemové tihy, uZitna zatizeni pozemnich staveb
o Cast 1-4 Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem
« CSN EN 1993: Navrhovani ocelovych konstrukci
o Cast 1-1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

D. Skladba zatizeni

LC1 — vlastni hmotnost ocelové konstrukce a zachytné sité, stalé
LC2- zatizeni vétrem, nahodilé

tiha sité 0,07 kg/m” 0,0007 kN/m’

max. osova vzdalenost sloupku 3,89 m

vysSka sloupkt 520 m

bodova sila na sloupek 2x 0,01 kN - charakteristickd hodnota zatiZzeni od sité

tiha baneru - uvazovana plocha 50%, sloupky mezi sebou 3m na vysku 5,2m - (3/2)x(5,2/2):3,9m2
tiha baneru 3kg/m2 0,03 kN/m” - charakteristickd hodnota

bodova sila do sloupku od baneru - 0,03*3,9= 0,12 kN
tiha sité + baner na dva kotevni body navrchu a vespod sloupku 0,07 kN



Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem bylo uvaZovano pro Il. vétrovou oblast a kategorii terénu lll. Vyska konstrukce nad terénem je 3m.

Vyska nad terénem h= 520 m
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Cyir = 1,0 (soucinitel sméru)
Cseason = 1,0 (soucinitel ro¢niho obdobi)

Zakladni tlak vétru:

qp = 0,5*p*vy° = 390,625 Pa
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem:
Vi(2) = c(z)*co(z)*vy, = 15,36 m/s
kde Colz) = 1,0 (soucinitel ortografie)
c(z) = kr*In(z/z) = 0,614 (soucinitel drsnosti)
kde k= 0,19%(2/2,)*"" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu lll : Zp = 0,3 m
Zin = 5 m
Zy1= 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):

Ap(2) = [1+71(2)]*0,5*p*V,y” = 0,509  kNm?
kde 1,(z) =k, / [co(z)*In(z/20)] = 0,351 (intenzita turbulence)
kde k = 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 1,25 kgm™ (mérna hmotnost vzduchu)

Referenéni vyska z .
Ze =max (h, zmin) = 5,20 m

Maximalni rychlost:
v(z)=V(2xqgplp)= 28,55 m/s



Liniové zatiZzeni na sloupek

Trubka kruhova (TR@82,5x10mm): b= 0,0825 m
I= 52m

Reynoldsovo dislo:
Re; = b xv(z) /v =0,0825x 28,55 / (15 x 10°) = 157009,47

Soucinitel sily

k= 0,2 mm (ekvivalentni drsnost pro pozinkovanou ocel)
k/b = 0,00242
Cio= 0,78 (soucinitel sily pro vélce bez vlivu proudéni kolem volnych konct), viz. graf

7.28 v EN 1991-1-4 na zakladé Re

I/b= 63,03 (dle tab. 7.16 z normy EN 1991-1-4 na zékladé | < 15m)
W,= 0,87 (dle obr. 7.36 z normy EN 1991-1-4)
Cyn=CpxW,=078x0,87 = 0,68

Zatizeni vétrem TR 82,5x10mm:
ndvrhovad hodnota

W1 = € X €y X €y X Q) X b =1,00 x 0,68 x 0,50 x 0,0825 = 0,04 kN/m

vitr na baner na plochu 3,90 m’

vySka max. od terénu 5,20 m

max. sani vétru 0,64 kN/m2 - charakteristicka hodnota
2,50 kN

na 1 kotevni bod 1,25 kN



1.Vypocétovy model

vetknuti sloupku zabezpeceno zalitim do hloubky 750mm zékladové patky z prostého betonu

2.Material
Jméno Typ Hmotnost E Poisson - nu G Tep.rozt.
[kg/m®] [MPa] [MPa] [m/mK]
S 235 Ocel 7850 2,10E+05 0,3 8,08E+04 0

3.Posudek oceli - mezni stav unosnosti

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B2 |RO82.5X10| S 235 co4/2 0.91
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-0.28 0.00 6,25 0.00 -11.05 0.00




Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné [ neposuvné
Stihlost 407.71 147.64
Redukovana $tihlost 4,34 1.57
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Redukéni soucinitel 0.05 0.34
Délka 5,20 5,20 m
Soucinitel vzpéru 2,20 0.73
Vzpérna délka 10,53 3,81 m
Kritické Eulerovo 28.43 216.79  [kN
zatizeni
LTB
Délka ] 520
klopeni
k 1.00
kw 1.00
C1 1.86
Cc2 0.02
C3 0.94

zatizeni v tézisti

POSUDEK
UNOSNOS
T

Posudek na

tlak 0.00 <1

Posudek na

omyk (v2) 002 <

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.90 <1

M 0.90 <1

Stabilitni
posudek

Vzpér 0.01 < 1

Klopeni 0.90<1

Tlak +

091 <1
moment

Tlak +

0.55<1
moment

prvek vyhovi



4.Posudek oceli - mezni stav pouzitelnosti

Wiim= 34,67 mm

[\

32,00 mm

5.Navrh a posouzeni zakladové patky sloupu

d 0,35 m rozmér patky

Megq 11,05 kNm moment puUsobici na dolni lic patky
Heg 4,25 kN vodorovna sila na patku

h 1,00 m vysSka patky

A 0,38 m’ efektivni plocha patky

Neg 0,28 kN svisla sila od sloupku

Gy 3,80 kN vlastni tiha zakladové patky

. My +Hg,-h
- N +G,:|

Ed

3,75 m

Vyska patky:

prosty beton roznaseci Uhel zatizeni vic jak 60 stupni, pak plati:

d 0,08 m profil sloupku 82,5x10mm vrchni ¢asti patky
0,13 m vyloZeni patky
a 60 ° rozndaseci uhel prostého betonu
h= 2% 0,01 m
0.85V f.,
1,00 > 0,01 m VYHOVI

Pro navrh patky uvazujeme zaloZeni v zeminé o pevnosti Ry = 30kPa

Hodnoty tabulkové vypottové unosnosti Ry [kPa] zemin jemnozrnnych
pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5 m, pro 8ifku zakladu <3.0m

Tabulkova unosnost R
Trida Symbol §irka zakladu - b [m]

mékka tuha pevna tvrda
F1 MG 110 200 300 500
F2 CG 100 175 275 450
F3 MS 100 175 275 450
F4 CS 80 150 250 400
F5 ML, MI 70 150 250 400
F6 CL.CI 50 100 200 350
F7 MH; V: ME 50 100 200 350
F8 CH: CV: CE 40 80 160 300

prvek vyhovi



Napéti, kterym podloZzi plsobi na patku:

J}\T
o, = Ed
Aeff

0,73 kPa

728 Pa

Od napéti vznikne v teoretickém vetknuti konzoly jednotkovy moment:

1 )
m =—o,a°
- - d

7 Nm/m

Navrhova tahova pevnost prostého betonu:

Olet 0,80
fetk 0,05 1,30 MPa
Y. 1,50
‘/{‘:m — ‘gct- etk 0.035
Ve

soucinitel nepfiznivych Gcinkd zatiZzeni na pevnost betonu v tahu
beton tfidy C16/20

soucinitel bezpecnosti

0,69 MPa

693333 Pa

Tabulka materidlovych charakteristik betonu:

Viastnost betonu Tiida betonu
C12115 | C16/20 | c2025 | c2530 | C3037 | C3545 | C40/50 | C45/55 | C50/60
pevnost | f. [MPa] 12 16 20 25 30 35 40 45 50
v tlaku f.., [MPa] 20 24 28 33 13 43 48 53 53
pevnost | f,. [MPa] 16 19 22 26 29 32 35 38 41
vtahu | fu00 [MPa) 1,1 13 15 18 2 22 25 27 29
fose 005 [MPa] 2 25 29 33 38 42 46 49 53
E., [GPa] 26 275 29 30,5 32 33,5 35 36 a7
mezni | e, 10% %, 36 35 34 33 32 31 3,0 29 28
pretvoreni | .. 10° %, 35 35 35 35 35 35 35 35 35
" pro vwypoéet Gnosnosti
= pro vwpofet (éinki zatiZzeni
Posouzeni patky:
1. Podminka napéti:
o = m, _om_
e = ywr = Jed
W‘ 1 3
bh
6
39 Pa < 693 333 Pa VYHOVi
2. Podminka kontaktniho napéti:
NEd + G - R
= <R,
“eff
11 kPa < 30 kPa VYHOVi

Zakladova patka z betonu C16/20, padorysnych rozméra o priiméru 350mm do hloubky 1m vyhovi na dané

zatizeni. Sloup bude uloZen centricky vaéi patce. Zakladova patka navrhnuta na tinosnost zeminy 30kPa, pred

realizaci provést geologické posouzeni Uinosnosti zeminy a pfi zjiSténi mensi Unosnosti provést novy navrh

geometrie patky.
V Ostravé, vypracovala Ing. Lucia GabriSova, bfezen 2019




