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Na zdkladé objednavky ¢&. 0/0989/2018/0OSR, od zadavatele praci Statutdrniho mésta Ostravy,
bylo dohodnuto provedeni stavebné technického prizkumu stfesni konstrukce MS Volgogradska 4.
Rozsah diagnostiky zahrnoval vizualni prohlidku posuzované konstrukce, odbér jadrovych vyvrtl
pro stanoveni skladby stfesniho souvrstvi, provedeni odtrhovych zkousek na spodnim lici stropni

konstrukce a ovéfeni hloubky degradace betonu.

Diagnostiku posuzované &asti objektu MS$ provedli pracovnici Laboratofe stavebnich hmot,
V8B - TUO, ve dnech 22. a 23.3.2018. Pti odbéru vzorki byli piitomni:

Ing. Libor Zidek,

Ing. Martin Sedénka,

Dalibor Meca.
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Obr. 1: Lokalizace objektu (49.7928786N, 18.2287806E)

1. Popis posuzované &isti objektu MS Volgogradska

Posuzovanou ¢ésti objektu MS Volgogradska Je byvaly sklad zahradniho nabytku, ktery se nachazi
v urovni 1. PP. Sklad je pfistupny pouze dvefmi z venkovniho schodisté. Nad stropni &asti skladu
se nachazi venkovni terasa. Stropni konstrukce je zhotovena ze stropnich ZB dutinovych paneld, které
svymi rozmeéry odpovidaji diive pouZzivanym typim s oznadenim PZD 64-100/530 a PZD 64-50/530.

Mezi dvéma prefabrikaty byla &4st stropni konstrukce, v $ifce cca 200 mm, dobetonovana.

Skladovaci prostor je v sou¢asné dobé trvale uzavieny. V pfechozich letech doglo k vyméng vstupnich
dveti a vyplné okenniho otvoru. Vnitini prostor byl v dobé prizkumu vlhky, s vyraznou kondenzaci
vody na stropni konstrukci. Spodni lic stropu je na vice nez 40% plochy narusen odprysky kryci vrstvy

betondfské vyztuze. ObnaZena vyztuz je narusena laminérni korozi s ubytkem aZ o 50% piivodniho
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praméru prutu. Pies poskozenou hydroizolaci terasy do stropni konstrukce skladu zatéka, nebo
zatékalo. Vzhledem k vysoké vlhkosti prostredi nelze tuto poruchu bliZe identifikovat. Jeden stropni
panel je dale v pfiéném sméru poruSeny trhlinou, kterd prochazi celou vySkou prefabrikatu.
K poskozeni panelu pravdépodobné doglo pfi vystavbé mateiské Skolky nebo lokalnim pietizenim
prvku pii rekonstrukci objektu. Ohybové sily u spodniho povrchu prefabrikdtu prenasi betonarska
vyztuZ (v dob¢ priizkumu ji s Castenym koroznim Ubytkem). Pimé zficeni poskozeného prvku

nehrozi, je oviem nutné tento stav staticky posoudit a nésledné zajistit.

2. Znaceni odbérnych mist, vzorkii a sond

Lokalizace odbéru vzorkd a provedenych sond jsou schematicky zobrazeny v piiloze 2.

Pouzité znaceni:

| jadrovy vyvrt provedeny pfes skladbu stfeiniho souvrstvi terasy,
01 az 06 odtrhové zkouska na spodnim lici stropni konstrukce,
SS1aSS2 sekand sonda v prefabrikovaném prvku stropni konstrukce.

3. Odbér jadrového vyvrtu pies skladbu stropni konstrukce a popis konstrukénich vrstey

Pfi vizualni prohlidce Zelezobetonové stropni konstrukce a navazujici terasy bylo vybrano misto,
urcené k odbéru jadrového vyvrtu, ktery byl odebran pomoci diamantové korunky o priméru 82 mm

a vrtné soupravy Hilti DD 350-CA s kotvenim piimo v ovéfované konstrukei.

Po odbéru jadrového vyvrtu byla kvalita Jjednotlivych konstrukénich vrstev podlahy terasy hodnocena
vizualné, se zaméfenim na parametry pouzitych materiald a piipadné poruchy jejich struktury.
Podrobny popis odebraného vyvrtu Je uveden v tabulce 1. Misto po odebraném Jadrovém vyvrtu bylo

vyplnéno betonovou smési s urychlovaéem tuhnuti.
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Tab. 1: Popis jidrového vyvrtu odebraného z konstrukce terasy

Délka
vgg;a Schéma dz%r?a":n Druh materidglu, popis
| [mm] :
0-7 Keramicka dlazba.
7-11 Lepidlo na cementové bazi.
ﬁ\ Hydroizola¢ni polyetylénova folie (pravdg-
N i odobné DITRA 25), tloustka PE 0.4 mm.
NTANRN p ; 24 M
&\\\\\1 14-15 | Geotextilie.
NN &\\ Beton, cementovy tmel 3edobéZové barvy,
(R 15-85 |téZené kamenivo frakce 0/16, vzduchové
///,%j/j pory do velikosti 6 mm.
© Asfaltova lepenka (2x) s asfaltovym natérem
1 ;1‘) o B (bez bliZsi specifikace).
" N Beton, cementovy tmel $edobézové barvy,
89-130 |t¢Zené kamenivo frakce 0/16, vzduchové
pory do velikosti 2 mm.
130-131 | Asfaltovy natér.
Beton, cementovy tmel 3edé barvy, téZené
o kamenivo frakce 0/8 mm, vzduchové péry
131-346 |do vel. 7 mm.

Nerovny povrch prefabrikitu zpisobeny
poklesem cementového tmelu.
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4. Stanoveni pevnosti betonu v tahu

Kontrola pevnosti betonu v tahu byla provedena pomoci odtrhového pfistroje COMTEST OP3C/3.
ZkouSky byly realizovany na upraveném (zabrouseném) kontrolovaném povrchu. Na pfipravena
zkuSebni mista byly epoxidovym lepidlem nalepeny kovové terée o priméru 50 mm. Nasledujici
den byly odtrhové terée obfezany tihlovou bruskou, s hloubkou profezu 10-15 mm. Méfeni odtrhové
pevnosti bylo provedeno s plynulym nériistem pfitéZzovéni. Vysledné hodnoty pevnosti v tahu byly
vyjadfeny s pfesnosti na 0,01 MPa. PH zkousce bylo také hodnoceno misto a hloubka poruseni.

Vysledky odtrhovych zkousek jsou zpracovany v tabulce2. Lokalizace zkuSebnich mist

je zobrazena v piiloze 2.

Tab. 2: Pevnost betonu v tahu — spodni lic stro nich prefabrikati

Oznaceni Pevnost | Hloubka
zkusebniho Misto zkousky betonu | zabrouseni/ Misto odtrieni
e v tahu odtrieni e
[MPa] [mm]
ZB dutinovy 0
0-1 prefabrikat §. 480 mm 2,72 3/1-16 100% beton
7B dutinovy 40% kontakt lepidlo/beton
-2 prefabrikt 5. 1000 mm | > 2104 60% beton
7B dutinovy 40% kontakt lepidlo/beton
e prefabrikit §. 1000 mm | 37 S0 60% beton
7B dutinovy 60% kontakt lepidlo/beton
O-4 | prefabrikét 5. 1000 mm | 232 el 40% beton
0-5 Dobetonavka 3,10 5/1-4 100% beton
7B dutinovy 15% kontakt lepidlo/beton
0-6 | retabrikat 3. 1000 mm | +2° 411 85% beton
Primérna hodnota pevnosti betonu v tahu: 3,3 MPa
Minimalni hodnota pevnosti betonu v tahu: 2,3 MPa
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3. Ovéreni stavu a polohy betona¥ské vyztuze

Poloha betonatské vyztuze byla zjisfovana nedestruktivng pomoci Profometru 4 a nasledng pomoci
sekanych sond SS1 a SS2. K ovéfeni polohy a stavu vyztuze bylo nutné mechanicky odstranit
povrchovou &ast konstrukce. Uhlovou bruskou byl vymezen povrch vybraného mista. V tomto miste

byla pomoci sekaciho kladiva provedena sekana sonda, lokdIné az do hloubky cca 30 mm.

Lokalizace sekanych sond jsou zobrazeny v pfiloze 2. U provedenych sond byly ovéfeny pozice
prutd, primér a druh betonéiské vyztuze, druh Jejiho korozniho napadeni a hloubka karbonatace

betonu. Zjisténé udaje jsou podrobné zaznamenany v tabulce 3.

Tab. 3: Vystupy z kontroly stavu betonaiské vyztuZe stropnich prefabrikati

i Popis vjztuie
% ; = Schéma sekané sondy Om. | @ | Druh | Kryti | Druh koroze
- prutu | [mm] | vztuie | [mm] Viztuze”
Stropni panel PZD 64-100/530 1-D 10 10 425 10 BK/LK (-20%)
2-D 10 10 425 10 BK/LK (-15%)
3-D 10 10 425 6 LK (-30%)
ol [~ /ﬁ\réiﬁ 4-D 10 | 10425 6 LK (-30%)
~ /0 )0 ) )0 )Y
%Lka\%ft o~ o—"9. | 5D | 10 | 10425 | 6 LK (-50%)
SS1 ’i‘ é; ©) @ 5) &) | 6D 10 | 10425 12 BK/LK (-30%)
100 160 | 190 |125| 195 | 185 4 4 7-D 6 10 216 0 LK (-50%)
i | (I i
1000 Ve stiredni ¢asti rozpéti se vyskytu je pFriéna trhlina
pres celou vysku prefabrikatu.
Vedlejsi vyztuz (distan¢ni) je umisténa
ve vzdalenosti cca 1400 mm.
Hloubka karbonatace? je 10-14 mm.
Stropni panel PZD 64-50/530 1-D 16 10 425 7 BK/LK (-20%)
2-D 16 10 425 9 BKJ/LK (-10%)
3-D 16 10 425 9 BK
582 4D | 6 | 10216 | o0 LK (-40%)
Vedlejii vyztuz (distanéni) je umisténa
ve vzdalenosti cca 1000 mm.
Hloubka karbonatace? je 7-12 mm.

1)

2)

BK - bez koroze, PK — povrchové koroze, LK — lamindrni koroze, (-20%) - korozni tbytek z pivodniho priméru prutu betonafské
vyziuZe.

Uvedend oblast degradovaného betonu byla ovéfovana pomoci orienta¢nich chemickych zkoudek, tj. reakei betonu s lihovym
roztokem (FFT) a roztokem 10%-ni HCL Zkouska pomoci fenolftaleinu byla v uvedenych oblastech bez barevné reakce,
u HCI pak s bouflivou reakei. Postup zkoudek je uveden v kapitole 6.
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6. Orienta¢ni chemické analyzy odebranych vzorki betonu

Na vzorcich odebranych ze sekanych sond byly posuzovény degradaéni zmény ve struktufe betonu

vlivem karbonatace. V této souvislosti byly provedeny nasledujici orientaéni chemické zkousky:

1) oveéfeni acidobazické reakce povrchu betonovych vzorkd s lihovym roztokem fenolftaleiny -

FFT (tj. orientaéni stanoveni hodnoty pH povrchové vrstvy betonu),

2) ovefeni reakce betonovych vzorki sroztokem zfedéné HCI (tj. orienta¢ni identifikace

pritomnosti druhotnych Ca-karbonatt v cementovém tmelu).

6.1. Popis reakce betonu s lihovym roztokem fenolftaleinu (FFT)

Barevnd reakce betonu byla zjistovana na lomovych sténach sekanych sond pokapanim lihovym
roztokem FFT. Fenolftalein je acidobazickym indikatorem, ktery méni v zasaditém prostiedi svoji
barvu do fialova (Servenofialova). Tato zména barvy je na povrchu betonu viditelna pfi pH 9,5.
Je v8ak tieba upozornit, ze FFT jako acidobazicky indikator informuje pouze o oblasti pH, tj. zda
pH je pod nebo nad hranici uvedené barevné zmény. Proto lze FFT test povaZovat pouze
za orienta¢ni, hodnotu pH nelze timto zpusobem presné stanovit.

Intenzita vysledné barevné reakce povrchu betonu s FFT byla slovné hodnocena ve $kale (smérem
od nejintenzivnéjsiho zbarveni): velmi zietelné, intenzivni zbarveni — zretelné zbarveni — slabé

zFetelné zbarveni — nezretelné zbarveni (bez barevné reakce).

6.2. Popis reakce betonu s roztokem 10%- ni HCI

Nasledné byla sledovana reakce povrchu betonu se zied&nou kyselinou chlorovodikovou (HCI),
ato z divodu pfipadné orientaéni identifikace sekundarnich karbonati (kalcitd) v cementovém
tmelu. Reakce byla zjistovana na lomové plose rozlomené licové &asti vyvrtu.

Intenzita reakce betonu s HCI byla slovné hodnocena ve $kéle: velmi silnd (bourliva) reakce — silng

reakce — stredni reakce — slabd reakce — nezretelnd reakce (bez reakce).

Vysledky orienta¢nich chemickych zkousek prokiazaly degradaci cementového tmelu
do hloubky 7 az 14 mm, primérna hodnota karbonatace je pak 9 mm. V této oblasti jiz neni

betonaiskd vyztuz chrinéna pFirozenym pH cementové matrice a vlivem vlhkosti dochszi

k jeji korozi.
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7. Zavéreéné hodnoceni

Na zéakladé provedeného stavebné technického prizkumu stropni konstrukece skladu zahradniho
nabytku MS Voleoeradska v Ostravé-Zabiehu, lze konstatovat:

Posuzovanou ¢asti objektu MS Volgogradska je byvaly sklad zahradniho nabytku, ktery se nachazi
v arovni 1. PP. Nad stropni ¢4sti skladu se nachazi venkovni terasa. Stropni konstrukce je zhotovena
ze stropnich ZB dutinovych paneld, které svymi rozméry odpovidaji diive pouzivanym typum
s oznatenim PZD 64-100/530 a PZD 64-50/530. Mezi dvéma prefabrikaty byla &ast stropm
konstrukce, v $ifce cca 200 mm, dobetonovana. Skladovaci prostor je trvale uzavieny. V prechozwh
letech doSlo k vyméné vstupnich dvefi i vyplné okenniho otvoru. Vnitini prostor byl v dobé
prizkumu vihky, s vyraznou kondenzaci vody na stropni konstrukei. Spodni lic stropu je na vice
nez 40% plochy narusen odprysky kryci vrstvy betonaiské vyztuze. Obnazena vyztuz je naruiena
laminarni korozi s ibytkem aZ o 50% pavodniho priiméru prutu. Pies poSkozenou hydroizolaci
terasy do stropni konstrukce skladu zatékd, nebo zatékalo (vzhledem k vysoké vlhkosti prostredi
nelze tuto poruchu blize specifikovat). Jeden stropni panel je také v pfi¢ném sméru poruseny
trhlinou, ktera prochazi celou vyskou prefabrikatu. P¥{mé zficeni poskozeného prvku nehrozi,

Je ovem nutné tento stav staticky posoudit a nasledné zajistit.

Pevnost betonu v tahu, stanovand odtrhovymi zkouskami na spodnim lici stropni konstrukce,

se pohybuje v rozmezi 2,3 az 4.3 MPa, primé&rmé pak 3.3 MPa.

Karbonatace betonu stropnich prefabrikati zasahuje do hloubky 7-14 mm, primérmné pak 9 mm.
V disledku zmény pH zkarbonatované vrstvy betonu a zvySené koncentraci vlhkosti, dochazi

ke korozi ocelové vyztuze a odtrhavani kryci vrstvy.

Doporuéeni pro sanaci:

Stropni konstrukci je nutné s ohledem na korozi betonaiské vyztuZe a pficnou trhlinu staticky
posoudit. Pro statické zajisténi stropni konstrukce je nutné provést Jeji podchyceni, napt. ocelovym
ramem, ktery bude instalovan v mist¢ trhliny stropniho prefabrikatu. Zkarbonatovanou vrstvu
betonu u spodniho lice stropni konstrukce je nutné alespon &asteén& odstranit. Odhalenou vyztuz
je nutné zbavit koroznich zplodin a oSetfit ji ochrannym natérem. Nésledné je nutné provést
reprofilaci povrchu sanaéni maltou t¥idy R4. Sou¢asné doporucujeme provést odvétrani uzavieného

prostoru skladu, aby nedochazelo k tak vyrazné kondenzaci vlhkosti.

Druhou mozZnosti je zruseni a zasypani nevyuZzivané mistnosti, zde viak upozoriiujeme na nutnost

vytvoreni dodate¢né hydroizolace, pfip. drenaZe u stény mateiské Skoly. i ==

. P
V Ostravé dne 29.6.2018 / /a IngJ__,ff ibor Zidek
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PRILOHA C. 1: SCHEMA A LOKALIZACE ZKUSEBNICH MIST —
1.PP (SUTEREN)
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Priloha ¢. 2: Fotodokumentace

Obr. 2: Dlouhodoby prilisak vody s vapennymi vyluhy pfes stropni konstrukei.
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Obr. 3: Dobetonavka mezi dvéma stropnimi prefabrikaty, prisaky v mistech ej ich napojeni.
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Obr. 4: Sekana sonda SS1 ve stropnim Obr. 5: Detail trhliny ve spodnim lici stropniho
prefabrikatu PZD 64-100/530. prefabrikatu.
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Obr. 6: Pfi¢na trhlina v dutiné stropniho Obr. 7: Detail pfi¢né trhliny v duting stropniho
prefabrikatu. prefabrikatu.

Obr. 8: Sekand sonda SS2 ve stropnim Obr. 9: Odtrhova zkouska na spodnim lici
prefabrikatu PZD 64-50/530. stropniho prefabrikatu — zkusebni misto O-1.

o e 18 -y oo -
s = 7L 20,




Obr. 11: Pohled do sondy po odbéru jadrového  Obr. 12: Pohled do sondy po odbéru jadrového
vyvrtu €. 1, v horni ¢asti sondy je viditelna vyvrtu €. 1, ve spodni ¢asti sondy je viditelna
hydroizolaéni polyetylénova folie dutina stropniho prefabrikatu.
(oranZové barvy).





