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1. VSeobecné

Projektova dokumentace fesi rozsiteni vytapéni objektu zakladni skoly.

Otopna soustava a jeji provedeni musi splitovat podminky dané zakonem o hospodateni energii
¢. 406/2000 Sbirky zakonti v uplném znéni a provadéci vyhlasky 193/2007 Sbirky zakonti vydanou
dne 17. C¢ervence 2007, kterou se stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a
vnitinim rozvodu tepelné energie v platném znéni.

Podklady k projektu:

- projektova dokumentace stavebni ¢asti
- konzultace s investorem
- platné CSN

Je-1i v technickych specifikacich uveden odkaz na konkrétni vyrobek, material, technologii
pfip. na obchodni firmu, tak se jednd o vymezeni minimalnich pozadovanych standardi vyrobku,
technologie ¢i materialu.

2. Tepelné technicka bilance

Tepelné ztraty objektu

Vypocet je proveden dle CSN — EN 12 831 pro vypodet tepelnych ztrat budov.

Vnitini vypodtové teploty jsou stanoveny dle této CSN — EN. V piiloze technické zpravy je
prilozena rekapitulace tepelnych ztrat.

Potteba tepla — tepelné technicka bilance:

Pti vypoctu tepelnych ztrat budovy bylo uvazovano s venkovni vypoctovou teplotou —15°C.

Potieba tepla
Tepelna ztrata prostupem 11,45 kW
Tepelna ztrata vétranim 9,58 kW
Tepelna ztrata celkem 27,30 kW

Pii vypoctu tepelnych ztrat bylo pocitdno s noveé navrzenymi obvodovymi konstrukcemi a

vyplnémi otvoru.

3. Zdroj tepla

Zdroj tepla pro vytapéni je CZT, které je vybudovéano nezavisle na vnitinich instalacich.
Ptipojovaci parametry:

Teplotni spad: 90/70°C

Prttok nové casti: 1280 kg/h

4. Otopna télesa

Pro pokryti teplenych ztrat a vytvoteni tepelné pohody jsou navrzeny ocelova ¢lankova télesa.

T¢lesa jako standard jsou napojena z boku. Napojeni bude provedeno pfes termostaticky ventil
s pfednastavenim s termostatickou hlavici se zajisténim proti zcizeni na pfivodu do télesa, na vratném
potrubi bude osazeno uzaviratelné regula¢ni Sroubeni s vypousténim.

Télesa budou standardné montovana na zed na sténové konzoly.
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5. Armatury, potrubi, natéry a tepelné izolace

Armatury
V mist€ napojeni jsou osazeny uzaviraci regulacni ventily a dalsi drobné armatury.

Potrubi

Hlavni rozvody jsou vedeny pod stropem v podhledu v 1.NP. Pfipojovaci potrubi je vedeno
v podhledu a po zdi.

Rozvody topného systému jsou navrzeny zpotrubi ocelového cerného spojovaného
svafovanim a meédéného potrubi spojovaného lisovanymi spojkami. Potrubi pod stropem bude uloZeno
na typovych zavésech, uchycenych ve stropni konstrukci a po vzdalenostech dle tabulky ve vykresové
dokumentaci.

Natéry

Ocelové potrubi cerné bude pod izolaci natfeno dvojnasobnym syntetickym natérem
zakladnim bilé barvy.

Natéry budou provedeny az po uspésné tlakové zkousce.

Tepelné izolace

Veskeré nove provedené potrubi v 1. NP bude izolovano tepelnou izolaci v souladu s vyhlaskou
193/2007. Izolace potrubi jsou navrzeny z izolace z kamenné viny s povrchovou tpravou s hlinikovou
folii. Tloustky a parametry izolaci uvedeny ve vykresové dokumentaci.

6. Stavebni upravy

Uvedené prace budou vyzadovat drobné stavebni upravy. Bude nutno provést nové prostupy
pres sténové konstrukce.

Po provedeni rozvodt bude provedeno jejich zapraveni. Prostupy potrubi budou provedeny
tak, aby umoznovali dilataci potrubi.

7. Zavér

Montézni prace mize provadét pouze firma s odbornou zpiisobilosti. Pfi montazi je nutno
postupovat opatrné a dodrzet veskeré ustanoveni CSN a veskera pravidla BOZ.

BOZ

Pfi feSeni problematiky zajiSténi péfe o bezpeCnost prace budou respektovany zakladni
pozadavky uvadéné ve vyhlaskach CUBP &. 48/1982, CBU ¢&. 324/1990 Sb a dalsich zédvaznych
predpisech. Provoz a udrzbu bude provadét specialn€ zaskolené osoby starsi 18-ti let.

Montazni prace budou provadény ve vyhrazeném prostoru. Transport materialu bude probihat
pfimymi dodavkami do prostor objektu.

Mezi mozné zdroje ohroZeni zdravi a bezpecnosti pracovnikii patii:

uraz pii neodborné manipulaci s t€zkymi predméty

uraz elektrickym proudem

popaleni horkou vodou

Ing. Dusan Hyn¢ica 2



Pri feSeni péfe o bezpeCnost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni
pozadavky vyhlasky CUBP ¢&. 48/1982 a dalsich norem a predpisi. Ochrana proti popaleni bude
zabezpecena zaizolovanim veskerého potrubi, armatur a zafizeni, jejichz povrchova teplota je vyssi
nez 50°C.

Manipulaci se zatizenim, armaturami, odvzduSnovacim zafizenim, vypousSténim, pfi kterém by
mohlo dojit k opafeni musi provadét zaskolené osoby. Vniknuti nepovolanych osob do technické
mistnosti bude zamezeno uzamcenim téchto prostor.

Zkousky

Po provedeni montdznich praci budou provedeny tlakové zkouSky a potrubi a zafizeni dle
ptislusnych CSN. Po montdzi bude provadéna topna zkouska systému a hydraulické vyvazeni
otopného systému.

Zkousky topného systému dle CSN 060310
Zkousky je nutno provadét dle CSN 060310 oddil 8. a pokynii vyrobci zatizeni.

Ukel zkousek:

Kazdé smontované zafizeni musi byt pifed uvedenim do provozu vyzkouseno. Pred
vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Proplachnuti se provadi
zafizenich, u kterych by shromazdéné necistoty mohly vést k jejich poSkozeni. Sefizovaci armatury na
vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se doporucuje nastavit pfi proplachovani na
minimalni hydraulicky odpor. Proplachnuti se provadi pii 24 hodinovém provozu obéhovych cerpadel.
Na vsech k tomu urcenych mistech (vypousténi, filtry, odkalovaci nadoby apod.) je nutno pravidelné
odkalovat az do uplné Cistého stavu. Pfed uvedenim do provozu se musi zabudovat demontované
prvky, provést nastaveni sefizovacich armatur a armatur na otopnych t€lesech a naplnit zatizeni vodou
podle normy CSN 077401 nebo CSN 383350. Vy¢&isténi a proplachnuti soustavy je soudasti montaze
a o jeho provedeni ma byt proveden zapis.

Druhy zkouSek tstiedniho vytapéni:
- zkouska tésnosti
- zkousky provozni

Zkouska tésnosti:

Zkousky tésnosti se provadéji pired zazdénim drazek, zakryti kanali a provadénim natéri a
izolaci.

Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi dovoleny pietlak urCeny v projektu pro
danou ¢ast zafizeni. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje,
otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfiCemz se nesmé&ji projevovat viditelné netésnosti.
Soustava zistane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek
zkousky se povazuje za uspéSny, neobjevi-li se pii této prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li se
znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

Vnitini potrubni rozvody uloZené na nekontrolovatelnych mistech se zkousi tak, Ze po napusténi
dané ¢asti vodou se dosahne zkusebni pietlak, ktery se narazové snizi na atmosféricky tlak. Po novém
dosazeni zkusebniho pretlaku se prohlédne zkouSena ¢ast potrubnich rozvodl a nesmi se projevit
viditelné¢ netésnosti. Pretlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek zkousky se povazuje za
vyhovujici, jestlize se pfi této prohlidce neobjevi netésnosti. Pokud se objevi pii tlakové zkouSce
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netésnosti, musi se odstranit a tlakova zkouska se opakuje. Horizontalni otopné soustavy se zkousi
pfed montdzi pticek daného podlazi. Po skonceni montéze ustiedniho vytdpéni v celém objektu se
provede jesté tlakova zkouska tésnosti, pii které se odzkouseji vSechny v predchazejicich zkouskach
neodzkousené ¢asti zafizeni. ZkuSebni pretlak se voli pro ocelova potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej
urci dodavatel potrubi.

Voda ke zkouSce té€snosti nesmi byt teplejsi nez 50°C.

Zkousky se provadgji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o zkousce.

Provozni zkousky:

Provozni zkousky se déli na zkousky:
- dilata¢ni

- topné

Dilata¢ni zkouska:

Dilata¢ni zkouska se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanald a provedenim tepelnych
izolaci. Pii této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po
podrobné prohlidce netésnosti zatizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy
opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v kazdé roCni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do
stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis. Zkouska se provadi za i¢asti zastupce investora.
Moznost upusténi od této zkousky musi byt dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem.

Topna zkouska:

Topné zkousky se provadéji za ucelem zjisténim funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni.

Kontroluje se zejména:

a) spravna funkce armatur,

b) rovnomérné ohfivani otopnych téles,

¢) dosazeni technickych piedpokladt projektu (teploty, tlakil, rozdild teplot, rozdild tlakd atd.)

d) spravna funkce regulacnich a méfticich zatizeni,

e) spravna funkce zabezpeCovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci

f) zda instalované zatizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla,

g) nejvyssi vykon zdroji tepla,

h) vykon zdroje tepla pii ptipravé teplé¢ uzitkové vody pii maximalnim odbéru vody podle
projektu (odbér vody sledovat alespoii vodomérem na ptivodu studené vody do ohiivact),

1) dosazeni projektované G¢innosti a ovéfeni emisnich limitd

Zatizeni Ustfedniho vytapéni 1ze povazovat za zptsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny
provoz a topnou zkousku za GispéSnou, jestlize:

a) zafizeni spliiuje pozadavky této normy,

b) zafizeni splituje pozadavky CSN 060830,

¢) vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu

d) soustava je sefizena podle projektové dokumentace a pfi nepfetrzitém vytapéni je docileno ve
vytapénych mistnostech piipustné odchylky 1,5 K od vypoctové hodnoty uvedené v projektu

e) v prubéhu topné zkousky byla ovefena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a
regula¢ni schopnost byla ovéfena pied tim samostatnou zkouskou pifi simulovani vSech moznych
provoznich stavii, pfedevSim havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych mésicich pfi vysSich
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venkovnich teplotach. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace a zejména
havarijni zabezpeceni nastaveno.

Topna zkouska u zatizeni s vykonem vétsim nez 50 kW trva 72 hodin bez delSich provoznich
prestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim pribéhu se dodrzuji norméalni provozni podminky
zkouSeného zafizeni. U menSich zafizeni je povoleno topnou zkousku zkratit na 24 hodin.

Topnou zkousku je mozno provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokoncené etapé
stavby (objektu) po odstranéni vSech stavebnich nedostatkli. Pokud se zafizeni pfedava mimo topné
obdobi provede se topna zkouska az v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem,
provozovatelem a dodavatelem.

U soustavy do 50 kW se smi topna zkouska provadét i mimo otopnou sezoénu. M4 trvat nejméné
24 hodin. Zkouska se poklada za Gispé€$nou u soustav s nucenym ob&hem pii rovnomérném prohfivani
vsech otopnych téles a u soustav s pfirozenym ob&hem musi byt dosazeno jejich funkce jiz pfi teploté
otopné vody 45°C.

V piipadé, ze zdroj tepla zasobuje vice objektd, doporucuje se po napojeni posledniho objektu
provést jesté jednu zkousku v rozsahu topné zkousky celé soustavy (zdroj, rozvody, otopné soustavy
jednotlivych objektit) soubor staveb.

Prejimka ustiedniho vytapéni

Po provedeni montaze otopného zafizeni a ukonceni kompletanich praci bude zahajena
prejimka dila. Piejimky se zucCastni zastupci provadéci firmy, dale zastupce generalniho dodavatele a
investora (uzivatele).

Pfi prejimce bude provadéna kontrola pouzitého materialu dle odsouhlasené nabidky (tj.
investor nebo povéfena osoba projde se zastupcem dodavatele jednotlivé ¢asti potrubi a zafizeni a
zkontroluje, Ze jsou pouzity materidly, na kterych se ob¢ strany pfedem dohodly.

Déale bude provedena kontrola provedeni dle projektu a pozadavkli vyrobcli materialt tj.
kontrola ulozeni a umisténi potrubi, umisténi uzavéri, osazeni ¢erpadel, koordinace s ostatnimi sitémi,
navodu k pouziti, k montazi apod.

Ptedani dodavatelské dokumentace (prohldSeni o shodé¢ na potrubi, armatury, zafizeni,
souvisejici dokumentace - potvrzeni o zaru¢nich podminkach apod). Tyto dokumenty bude potiebovat
investor predlozit pti kolaudaci.

Seznam predkladané souvisejici dokumentace

Dokumentace skutecného provedeni se zakreslenim piipadnych zmén.
Zapis a protokol o vy¢isténi a proplachnuti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni zkousky tésnosti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni dilatacni zkousky

Zapis a protokol o provedeni topné zkousky
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Piehled CSN a zikonnych piedpisii:

CSN 01 8012 Bezpecnostni znacky a tabulky.

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat budov pii ustiednim vytapéni

CSN 06 0220 Ustiedni vytapéni. Dynamické stavy

CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni. Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Ohftivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

CSN 120998-1 Regulace otopnych soustav Cast 1: Regulace teplovodnich otopnych soustav v
zavislosti na venkovni teploté

CSN 120170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyzadujici kvalifikovanou
obsluhu

CSN 120171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach — Navod pro provoz, obsluhu,
udrzbu a uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou
obsluhu

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 14336 Tepelné soustavy v budovach — Montaz a piejimka teplovodnich tepelnych soustav

CSN 06 0830 Zabezpecovaci zatizeni pro Ustfedni vytapeéni a ohfivani uzitkové vody
CSN 73 0540-1a74 | Tepelna ochrana budov. Cast 1 az 4

TPH 13196 ZabezpecCovaci zatizeni pro ustfedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody
TPH-152 99 Ob¢hova voda v tepelnych soustavach

TPH-261 95 Hydraulika otopnych soustav s termostatickymi ventily

Vyvazovani potrubnich siti Tour & Andersson Hydronics

Vyhlagka Ministerstva zdravotnictvi CR ¢. 37/2001 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky
prichazejici do pfimého styku s pitnou vodou a na Gpravu vody.

Zakon €. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zmeéné nékterych zakontl, ve znéni zdkona 670/2004 Sb. a ve znéni zdkona 91/2005 Sb.

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni zakona ¢. 359/2003 Sb.,ve znéni zakona €.
694/2004 Sb., ve znéni zakona ¢. 180/2005 Sb. a ve znéni zakona ¢. 177/2006 Sb.

Vyhlaska MPO ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie.

Zakon &. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpe&nosti prace, ve znéni zakona CR &.
575/1990 Sb. a zdkona CR ¢&. 159/1992 Sb.., zékona ¢&. 396/1992 Sb. (Gplné znéni), zakona ¢. 47/1994 Sb.,
zakona 71/2000 Sb.. a zakona 124/2000 Sb., zakona 151/2002 Sb., zakona 320/2002 Sb., zakona 309/2002
Sb.., a ve znéni zakona ¢. 362/2003 Sb.

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni nékterych zakonti, ve
znéni zakona 71/2000 Sb., zakona 102/2001Sb., zakona 205/2002 Sb., zakona ¢. 226/2003 Sb., a ve znéni
zakona ¢. 277/2003 Sb.,

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Vyhlaska ¢. 498/2006 Sb. o autorizovanych inspektorech

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb. o izemné¢ analytickych podkladech, uzemné planovaci dokumentaci a zptisobu
evidence izemné planovaci ¢innosti

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na uzivani tzemi

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

v

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb. o podrobné&jsi upravé tizemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a tizemniho
opatfeni

Vyhlaska ¢. 526/2006 Sb. , kterou se provadéji nektera ustanoveni stavebniho zakona ve vécech
stavebniho fadu

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni
zakona ¢. 254/2001 Sb., zakona ¢. 274/2001 Sb., zakona ¢. 86/2002 Sb., zakona ¢. 13/2002 Sb., zakona ¢.
120/2002 Sb., zékona €. 76/2002 Sb., zakona ¢. 320/2002 Sb., zakona ¢. 309/2002 Sb., zakona ¢. 274/2003
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Sb., zdkona ¢. 356/2003 Sb., zakona ¢. 362/2003 Sb., zakona ¢. 167/2004 Sb., zakona ¢. 326/2004 Sb.,
zakona ¢. 392/2005 Sb. a ve znéni zakona ¢. 471/2005 Sb.

Vyhlaska CUBP ¢.48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni, ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb.., ¢astka 51, a ve znéni vyhlasky ¢. 207/1991 Sb.,
castka 42 a ve znéni natizeni vlady ¢.352/2000 Sb.

Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancii pii praci, ve
znéni natizeni ¢. 523/2002 Sb. a ve znéni natizeni ¢. 441/2004 Sb.

Natizeni vlady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a zavedeni
signaldl, ve znéni nafizeni ¢. 405/2004 Sb.

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouZzivani
stroju, technickych zatizeni, ptistroji a naradi.

Natizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dal$i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci).

Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii
praci na stavenistich.

Naftizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancti pii praci, ve
znéni natizeni ¢. 523/2002 Sb.

Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nekterych dalSich zdkond, ve znéni zadkona ¢. 477/2001 Sb.,
zakona ¢. 76/2002 Sb., zakona ¢. 275/2002 Sb., zakona ¢. 320/2002 Sb., zakona ¢. 356/2003 Sb., zakona ¢.
167/2004 Sb., zékona ¢. 188/2004 Sb., a ve znéni zdkona ¢. 317/2004 Sb.

Vyhlaska ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi.

Vyhléska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni vyhlasky ¢. 41/2005 Sb. a ve
znéni vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Naftizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrang¢ zdravi pfed nepfiznivymi uc¢inky hluku a vibraci

Zakon &. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpe&nosti prace, ve znéni zdkona CR ¢&.
575/1990 Sb. a zdkona CR ¢&. 159/1992 Sb.., zakona ¢&. 396/1992 Sb. (Gplné znéni), zakona ¢. 47/1994 Sb.,
zakona 71/2000 Sb.. a zakona 124/2000 Sb., zakona 151/2002 Sb., zakona 320/2002 Sb., zakona 309/2002
Sb.., a ve znéni zakona ¢. 362/2003 Sb.
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.5.0.14 © PROTECH spol. s r.0.
025790 - Ing.Dusan Hyn¢ica - Kunin Datum tisku: 25.05.2021
Zakazka: VypocCet ztrat

Vypocet budovy - varianta 1
Stavba: ZS Krestova - zatepleni chodeb

Misto: Krestova 36a, Ostrava Hrablvka Zadavatel: Statutarni mésto Ostrava; Méstsky
obvod Ostrava-Jih

Zpracovatel: Ing. DuSan Hyn¢ica

Zakazka: Vypodet ztrat Archiv:
Projektant:  Ing. DuSan Hyncica Datum: 10.05.2021
E-mail: d-hyncica@seznam.cz Telefon: 603816899

Tento dokument obsahuje vSechny zadané Useky
te=-15 °C  tp= 150 °C  nsp= 2,5  systém rozmérl: E - vnéjsi

podl. é.m. ucel Usek t; Np Vini Agi Dy Dy Dpim Qem Cem
°C m?3 m?2 W W W W W.m2
USEK 1
1 101 CHODBA 1 15 0,5 579,1 175,5 2953 3399 8 282 8282 47,2
1 102 CHODBA 1 15 0,5 1.300,0 393,9 6 630 8 052 19 016 19 016 48,3
¥ Usek 1 USEK 1 1879,1 569,4 9 584 11 451 27 298 27 298
Legenda

DOvm - tepelna ztrata mistnosti vétranim

DuLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qe = Ppm + Q;

D@m= tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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