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1. Vypocet denniho osvétleni

Ve vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi se musi v souladu s funkei prostoru co
nejvice vyuzivat denniho osvétleni, které je pro clovéka nenahraditelné. Dennim osvétlenim
se musi vytvorit podminky zdravé zrakové pohody a dobrého vidéni pozorovanych predméti,
zabranit vzniku pfedcasné tnavy a piedejit moznosti urazu podminéného zhorSenym vidénim.

Pro vypodet &initele denni osvétlenosti CDO, tj. uréeni oblohové slozky a odrazové slozky,
bylo pouzito metody piesného vypoctového programu RELUX. Vysledky vypoctl zobrazuje
velmi prehledné ve formé vypocetnich bodi a izofot. Mistnost je modelovana prostorové a
zadana formou vektort. Zde je na misté upozornit, ze zddny matematicky model neni schopen
dokonale popsat skute¢nost. P¥i vypoétu jsou zohlednény pozadavky CSN 730 580 a CSN EN
17037, a to gradace jasu a zamracené oblohy, smérovy prostup pies zaskleni, Cinitele ztrat
svétla, mnohonéasobny odraz svétla a stinéni vné&jsimi piekazkami.

Posuzované byly prostory dle navrhovaného nového stavu s predpokladem vyskytu trvalé
prace v souladu s N. V. 361/2007 Sb. a prostory, které slouzi pro trvalé ubytovani osob.

Trvaly pobyt = pobyt lidi ve vnitinim prostoru, nebo v jeho funkéné vymezené Casti, ktery
trva v prubéhu jednoho dne (za denniho svétla) déle nez 4 hodiny a opakuje se pfi trvalém
uzivani budovy vice nez jednou tydné.

Obr.1: Pozice hodnoceného objektu
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2. Legislativa

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov- Cast 1: Zakladni pozadavky — nahrazena
CSN 73 0580/Z1 Denni osvétleni budov- Cast 1: Zakladni pozadavky ZMENA Z1
CSN 73 0580/-2 Denni osvétleni budov- Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov
CSN 73 0580/Z1 Denni osvétleni budov- Cast 3: Denni osvétleni $kol

CSN 73 0580/Z1 Denni osvétleni budov- Cast 1: Denni osvétleni primyslovych budov
CSN 36 0020  Sdruzené osvétleni-Cast 1: Zakladni pozadavky

CSN EN 17037 Denni osvétleni budov

CSN EN ISO 9241-6 Ergonomické pozadavky na kancelaiské prace se zobrazovacimi
terminaly. Cast 7: Pozadavky na pracovni prostiedi

Natizeni vlady €. 93/2013 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanci pfi
praci

3. Zpusob denniho osvétleni

Boc¢ni osvétleni — okno
Okno — izola¢ni dvojsklo - tabulové, Ciré

Rozméry oken byly vypoctem ¢asteéné zjednoduSeny. Piesna modelace ma minimalni vliv na
vysledky vypocti. Bylo pfihlédnuto vzdy k hor$i varianté a situaci tak, aby se vysledky
priblizily co nejvice realité. Pfesné rozméry mistnosti a oken, umisténi oken vcetné¢ spodni
hrany je podrobné uvedeno ve vypoctu denniho osvétleni.

4. Stupen znecisténi prisvitnych konstrukci

Svislé zaskleni: vnéjsi — stiedni -0,90
vnitfni — malé -0,95

5. Urovei denniho osvétleni v pracovnich mistnostech dle CSN 73
0580-1 a CSN EN 17037

e Dle CSN 730580-1

Za prostor s vyhovujicim dennim osvétlenim se povazuje prostor, vnémz je dosazeno
hodnoty cilové osvétlenosti na ¢asti srovnavaci roviny uvnitt prostoru nejméné po polovinu
doby s dennim svétlem. V prostorech se svislymi nebo Sikmymi osvétlovacimi otvory musi
byt na srovnavaci rovin¢ splnéna hodnota minimélni cilové osvétlenosti. Srovnavaci rovina se
standartné umist'uje do vysky 0,85 m, pokud neni uvedeno jinak.

Hodnoty cilovych osvétlenosti, minimalnich cilovych osvétlenosti a ¢asti srovnavaci roviny
jsou uvedeny v tabulce €. 1, €. 2 a €. 3. Pokud neni zfejmé, zda se ma dany osvétlovaci otvor
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hodnotit jako Sikmy nebo vodorovny, pak se za vodorovny povazuje kazdy osvétlovaci otvor,
jehoz cela plocha se nachéazi nad srovnavaci rovinou posuzovaného prostoru.

Tab. ¢. 1. Doporuceni pro prispevek denniho svétla pro svislé nebo sikmé osvétlovaci otvory

Droporl:cena o Cast prostoru’ Minimdlni Cast prostoru’ Podil doby
uroveri pro Cilova pro hodnoceni o, pro hodnoceni ,
e rwer g \ g cilova . e g s dennim
svislé a Sikmé osvétlenost cilove v minimalni Y
. . osvétlenost o svétlem
osv. otvory osvétlenosti cilové osv.
Minimalni 300 50 % 100 95 % 50 %
Stredni 500 50 % 300 95 % 50 %
Velka 750 50 % 500 95 % 50 %

Tab. ¢. 2. Doporucent pro prispévek denniho svetla pro vodorovné osvetlovaci otvory

Droport‘llcena o Cast prostoru’ Podil doby
uroveri pro Cilova pro hodnoceni ,
; . o s dennim
vodorovné osv. osvétlenost cilové «
\ . svétlem
otvory osvétlenosti
Minimalni 300 95 % 50 %
Stredni 500 95 % 50 %
Velka 750 95 % 50 %

Tab. ¢. 3. Hodnoty D pro osvétlovaci otvory pro piekroceni hladin osvétlenosti 100 Ix, 300 Ix, 500 Ix a 750 Ix
pro podilu doby s dennim svétlem Fin.=50%

Medidn D pro D pro D pro D pro
. Hlavni Zemépisnd | oblohové opre _oPro oPro P
Zemé mésto Sivka vodorovné piekroleni | piekroleni | piekroceni | piekroceni
Y . 100 Ix 300 Ix 500 Ix 750 Ix
osvétlenosti
Ceskd Praha 50,10 14 900 0,7 % 2,0% 3,4 % 50 %
republika

Dle CSN 730580-1

Tabulka &. 4 je stanovena hodnota CDO Dmin = 1,5 % a musi byt spInéna ve viech kontrolnich
bodech mistnosti, pokud se jedna o trvaly pobyt lidi ve vnitinim prostord nebo v jeho funkéné
vymezengé Casti.

Tab. ¢. 4. Pozadované hodnoty cinitele denni osvétlenosti pro vyhovujici denni osvétleni dle CSN 73 0580-1

Tiida zrakové PoZadovany Cinitel denni osvétlenosti D (%)

Mistnost

céinnosti

Min.

Sti‘edni

Pracovni prostory

v

1,5

5

,0

Primérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti musi byt splnéna pouze u vnitinich prostoru s
hornim dennim osvétlenim a s kombinovanym dennim osvétlenim, u kterych je podil horniho
osvétleni na primérné hodnoté Cinitele denniho osvétleni roven nejméné jedné poloving.
Primérna hodnota CDO, v pfipadé Ze se jedna o trvaly pobyt lidi ve vnitinim prostorii nebo
v jeho funkéné vymezené Casti a pokud se pozaduje, musi byt nejméné 3 %, 1 kdyz pro danou
zrakovou ¢innost staci niz§i hodnoty. Hodnota rovnomérnosti denniho osvétleni ve vnitinich
prostorech, ve kterych se podle 4.3.2 pozaduje splnéni jen minimalni hodnoty Cinitele denni
osvétlenosti, nema byt pfi tfidach zrakovych Cinnosti I az IV mensi nez 0,2, v ptipadé tiidy
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V mensi nez 0,15. Rovnomérnosti denniho osvétleni se urcuje jako podil nejmensi a nejvétsi
hodnoty c¢initele denni osvétlenosti, zjisténé v kontrolnich bodech sit¢ na vodorovné
srovnavaci roviné ve funkéné€ vymezené ¢asti prostoru.

6. Pozadavky pro sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020

Ve vnitinim prostoru se sdruzenym osvétlenim nebo v jeho funkéné vymezené ¢asti musi byt
zachovan dostate¢ny podil denni slozky, v zavislosti na obtiznosti zrakovych c¢innosti,
vyjadfené zafazenim do tiid podle 3.7 CSN 73 0580-1, musi byt splnény minimélni a
pfipadné¢ (u horniho osvétleni) praimérné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti, uvedené
v normé CSN 36 0020 tabulce ¢. 5. Primérna hodnota &initele denni osvétlenosti 1 % musi
byt splnéna ve vSech piipadech, tedy i pii bocnim nebo kombinovaném osvétleni.

Tab. ¢. 5. Pozadované hodnoty cinitele denni osvétlenosti pro vyhovujict sdruzené osvétleni dle CSN 36 0020

Mistnost

Trida zrakové
céinnosti

PoZadovany cCinitel denni osvétlenosti D (%)

Min.

Sti‘edni

Pracovni prostory

v

0,5

1,5

7. Vstupni tdaje pro vypocet

- rozmery prostoru, velikost otvort a sit’ vypocétovych bodu - viz. ptilohy

- Cinitele odrazu vnitinich povrchu:

- Cinitel odrazu stropu

- ¢initel odrazu stén

- Cinitel odrazu podlahy

- ¢initel odrazu terénu

- Cinitel odrazu vnitinich prekazek

- Cinitel odrazu vnéjsich prekazek

- Cinitele prostupu a ztat svétla:

- Cinitel prostupu svétla okno

- ¢initel ztrat svétla konstrukei okna

- ¢initel znedisténi - okno

- vyska srovnavaci roviny

Stanoveno dle CSN 730 580-1 - tab. A1, A2, A4

0,70
0,50
0,20
0,10
0,50 -0,30
0,50 -0,30

0,84  (ciré tabulové dvojsklo)

0,75/0,80

0,85  (vnéjsi - stredni, vnitini - stredni)

0,85 m (pracovni prostory)




THR2401026

Vypocet denniho osvétleni

8. Vypoctené hodnoty denniho osvétleni

Cinitel denniho osvétlenosti D (%)

Budova Minimalni Minimalni Pozadovans Rovnomérnost
(bocni osvetleni) hodnota 0,5 % hodnota 0,7 % .
v 100 % v 95 % hodnota 2,0 % Hodnoceni
nota 2,0 %
mistnosti mistnosti v 50 % mistnosti
Vyhovuje na
2:02 Kanceldr =10 o,/ 100 9 /95 % /50 % 0,13 sdrujené
cely prostor osvétleni v celém
prostoru
2. i Z;;’:;jt’g: - /100 % /95 % /50 % 0,13 Nehodnoceno
. Vyhovuje na
210 [if’gliel”’ 100 % /100 % /95 % /50 % 0,16 sdruzené
osvétleni ve FVP
2 i Z lf;’;gffz:‘ 100 % / 100 % /95 % /50 % 0,11 Nehodnoceno
ry Vyhovuje na
215 ’;“I’};el“r 100%/100% | 100%/95% | 55.6%/50 % 0,18 denni osvétleni
ve FVP
Z'i Z;;’:th’g: | 69.29%/100% /95 % /50 % 0,03 Nehodnoceno
. Vyhovuje na
2.20 Iif’;;el“r‘ 100%/100% | 100%/95% | 55.6%/50% 0,17 denni osvétleni
ve FVP
Zii fgﬁggflg - /100 % /95 % /50 % 0,14 Nehodnoceno
. Vyhovuje na
2.22 ’f;’;;e’”’ 100 % / 100 % /95 % /50 % 0,16 sdrutené
osvétleni ve FVP
2i£ lf;’;g;’j: | 69.29%/100 % /95 % /50 % 0,03 Nehodnoceno
ry Vyhovuje na
2.25 ’;“g;el“r 100%/100% | 100%/95% | 55.6%/50 % 0,19 denni osvétleni
ve FVP
Z'i Zlf;’zsﬁt’g: - /100 % /95 % /50 % 0,14 Nehodnoceno
o Vyhovuje na
2.2 7’;“;};61” 100 % /100 % /95 % /50 % 0,16 sdruzené

osvétleni ve FVP

FVP — funkcné vymezeny prostor

9. Jasové poméry a ochrana proti oslnéni na pracovistich

Ve vSech mistnostech budou osvétlovaci otvory vybaveny horizontdlnimi zaluziemi, aby
nedochazelo k osliovani pracovniki pfi praci. Barva zaluzii bude feSena ve svétlych
odstinech. Povrchova prava pracovnich stoll a nabytku bude matnd, aby se zamezilo oslnéni
odrazem od pracovniho zafizeni. Barevnost dominantnich ploch by neméla vyrazné

ovliviiovat spektralni slozeni odrazeného svétla.
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10. Udrzba osvétlovacich otvori

U budov z hlediska denniho osvétleni se vychazi z pfedpokladu pravidelné tdrzby a ¢isténi
konstrukei osvétlovacich otvorGt a povrchl ovliviiujicich denni osvétleni. Lhity udrzby a
¢isténi konstrukci osvétlovacich otvorti se predpokladaji pfi malém a stfednim znecisténi
vzduchu nejméné dvakrat roéné (CSN 73 0580-1). U vétsiho znegisténi se doporuduje interval
¢isténi osvétlovacich otvorti upravit dle potieby.

11. Zavér

Vyhovujici denni osvétleni musi mit vnitini prostory uréené pro trvaly pobyt osob béhem dne.
Minimalni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti Dmin > 0,7 % musi byt splnény minimalné v 95
% mistnosti nebo funkéné vymezené ¢asti. Pozadovéana hodnota D > 2,0 % musi byt splnéna
minimalné v 50 % mistnosti nebo funkén¢ vymezené ¢asti. V mistech, kde je Cinitel denni
osvétlenosti vyhovujici jen ve funkéné vymezené Casti, je nutné v této ¢asti umistit pracovni
mista. Funk¢éné vymezené Casti vyhovujici pro denni a sdruzené osvétleni jsou znazornény
barevnymi izofotami ve vypoctu denniho osvétleni.

Pokud je Cinitel denni osvétlenosti vyhovujici ve funkéné vymezené Casti jen na sdruzené
osvétleni, je nutné tento fakt respektovat a pii navrhu umélého osvétleni a zvysit pozadovanou
hladinu osvétleni o jeden stuper.

Tuto moznost osvétleni je nutné projednat na krajské hygienické stanici. V prostoru s
nevyhovujicim dennim osvétlenim neni mozné umistit pracovni mista s trvalym pobytem.

Vypocet denniho osvétleni byl zpracovan pro vzorové referencni mistnosti. Nehodnocené
mistnosti jsou dispozi¢né stejné a priubeh denniho osvétleni je mozné odhadnout na zakladé
hodnocenych mistnosti.

Technickou zpravu zpracoval: Ing. Richard BALEJA
Svétclnj%ﬁigmik a projektam
. . Kaluso 184, 709 00 OSTRAVA
Ing. Richard Baleja, Ph.D. IC: n.-u,\aflf.ga e 5078 238
gty coff i sy tikn

Dne 29. 1. 2024 v Ostrave
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