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| 2. UCEL ZPRACOVANI STUDIE

Pfedmétem dila je navrh instalace FVE systému na stfeSe objektu zakladni Skoly a
matefské Skoly Ostrava-Zabieh, Kosmonautl 15.
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| 3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Jako vstupni podklady pro tuto studii slouzily idaje poskytnuté zadavatelem. Jednalo se
zejména o:

e Cena EE pro rok 2023
o Roc¢ni spotifeby EE za obdobi 2022 ve formé faktur
o stfechy a plochy urené k instalaci FVE

1.1 Popis stavajiciho stavu predmeétu

1.1.1. Charakteristika a popis hlavnich €innosti zadavatele

Objekty zadavatele jsou svym charakterem uréeny pro vzdélavani.
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Obr. €. 1 Zakladni Skola a materska Skola Ostrava-Zabreh, Kosmonautt 15 (zdroj:
WWW.mapy.cz


http://www.mapy.cz/

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE Instalace FVE na objektech Méstsky obvod
I | ENERGETICKE Ostrava — Jih — Instalace FVE na stfechy
I | | CENTRUM Zakladni Skoly a matefské Skoly Ostrava-Zabreh,
Kosmonautu 15,

Obr. ¢. 2 Strecha objektu Kosmonautti 15
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Zdroje energii
1.1.2. Udaje o energetickych vstupech

Zakladni Skola a matefska Skola Ostrava-Zabfeh ma tfi pfedavaci mista el. energie.
Elektrickou energii dodava do arealu CENTROPOL ENERGY, a.s. Parametry odbérnich mist

jsou nasledujici:
Kosmonautt 13 EAN 859182400509027183.
Kosmonaut 15 EAN 859182400509027213.

Kosmonautt 17 EAN 859182400509027220.

V objektech se el. energie spotfebovava zejména na:
Osvétleni

Vzduchotechnika

Kuchyné

Kancelafska technika

Pro ucel zpracovani bilan¢nich vypoctl byly zpracovateli dolozeny udaje o mnozstvi
spotfebovavané elektrické energie za obdobi 2022. V tabulce nize je uvedena celkova
spotfeba.

DO aba ele A eneraie

) Spotieba
Obdobi
MWh
1.1.2022-1.2.2022 5,33
2.2.2022-31.12.2022 46,38
Celkem 51,71

Tab. ¢. 1 Spotieba elektrické energie v roce 2022 — Kosmonautt 13

DO aba ele A eneraie

) Spotieba
Obdobi
MWh
1.1.2022-1.2.2022 5,20
2.2.2022-31.12.2022 38,91
Celkem 44,11

Tab. ¢. 2 Spotieba elektrické energie v roce 2022 — Kosmonautt 15
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) Spotieba
Obdobi
MWh
1.1.2022-1.2.2022 1,91
2.2.2022-31.12.2022 16,67
Celkem 18,58

Tab. ¢. 3 Spotieba elektrické energie v roce 2022 — Kosmonautt 17

Cena elektrické energie

Vypodty ve studii vychazeji z ceny elektrické energie za rok 2023 od CENTROPOL
ENERGY, a.s., kterou poskytnul zadavatel. Uvadéna cena je bez DPH. Ve studii je dale
pocitano pouze s cenou silové slozky el. energie, distribuci a systémoveé sluzby za vysoky tarif.

Celkova ¢€inna cena EE bez stalych poplatkt
Polozka Jednotka Hodnota

KE/MWh 3829,34
K¢E/IGJ 1063,71

Celkem (bez RK)

Tab. €. 4 - Cena elektrické energie v roce 2023
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\ 4. NAVRH FVE

Navrh fotovoltaického systému vychazi jednak z pozadavku zadavatele a dale
z vlastnich poznatk( ziskanych pfi mistnim Setfeni.

Velikost navrzené FVE je omezena stavajici plathou Smlouvou o pfipojeni vyrobny do
distribu¢ni soustavy pod Cislem 22_SOP_01_4122071578 platnou do 15.5.2024 s celkovym
instalovanym vykonem 99,90 kWp s mistem vyrobny na adrese Kosmonautd 2217/15 s EAN
EAN 859182400509027213.

V nasledujicim textu je uvedena varianta podrobné popsana. Pro variantu byla sestavena
energeticka bilance a bylo provedeno jeji environmentalni a ekonomické hodnoceni.

4.1 Instalace FVE dle smlouvy o pripojeni

4.1.1 Popis
Navrh vychazi z optimalniho vyuziti stfeSni plochy pro umisténi paneld.
Varianta je feSena bez bateriového ulozisté.

Pfedpokladané rozmisténi panell je vyobrazeno na nasledujicim obrazku ¢&.3,
Ulozeni panell bude zohledriovat stavajici vedeni hromosvodli a pozarné bezpecnostni
feseni.

Navrh FVE vychazi za pfedpokladu, Ze budou pouZity monokrystalické FV panely o
jednotkovém vykonu 450 Wp z ucinnosti 20,4 %, rozméru 2110x1042x40 mm a hmotnosti
22 kg. Fotovoltaické moduly jsou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod sklonem
10° s jihozapadni a jihovychodni orientaci. Vlastnosti pouzitych panell jsou v tabulce €. 5.

V ramci vystavby FVE budou pouZité ménie s ucinnosti 98 %. Instalované ménice jsou
vybaveny plynulou fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoziujici zménu
dodavaného vykonu vyrobny.

Pro zménu stejnosmérného proudu na stfidavy budou pouzity vysokouc&inné stfidace.
Sledovani €innosti FVE systému bude zajisténo pomoci sledovaci jednotky a sledovaciho
softwaru.

Umisténi ménict bude pro kazdy vybrany objekt pro instalaci FVE v pfipadé vyhovujicich
prostorach v blizkosti rozvadé&d nebo na vyhovujici venkovni sténé.

Instalované FV panely splfiuji podminky dle pfilohy €.6 Operacniho programu Zivotniho
prostiedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61215 nebo IEC 61730,
* minimalni u€innost 20 % pro FV moduly z monokrystalického kfemiku,

* minimalné 25letou zaruku na vykon s maximalnim poklesem na 80 % puvodniho
vykonu,

*  minimalné 12letou zaruku na produkt.

10
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Instalované meénice spliuji podminky dle pfilohy €.6 Operacniho programu zivotniho
prostfedi pro poskytnuti podpory:

» Certifikatem ovéfené parametry dle souboru norem IEC 61727, IEC 62116 nebo IEC

61000,

* minimalni u€innost 97,0 % (Euro ucinnost),

* minimalné 10letou zaruku na produkt.

Parametr

Jednotky

Hodnota

Typ FV panelu

Monokrystalicky

Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° 30
Sklon panelt ° 10
Pocet panell ks 222
Poziti optimizérd - ANO
Instalovany vykon - celkem kWp 99,90
Kapacita instalovanych baterii kWwh 0,00
Ztraty v systému % 7
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 61,8%
Pretok do sité % 69,6%

Tab. €. 5 — Soupis zakladnich udaju o instalované FVE

11
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41.2 Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je zpracovano na zakladé nakladd za nakup elektrické energie a
Z vySe uspory. Ve vypoctech je uvazovano s cenou el. energie ve vySi 3 829,34 KE/MWh bez
DPH a bez narlstu ceny elektrické energie v dalSich letech.

Parametr Jednotka | Hodnota
Spotfeba elektrické energie — stavajici MWh 441
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE MWh 96,3
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE po odeéteni ztrat MWh 89,5
Pretok (dodavka do vefejné sité) MWh 62,3
Celkova uspora elektrické energie MWh 27,2
Odbér ze sité — navrh MWh 16,9
Tab. é. 6 — Uspora elektrické energie

Ukazatel Jednotka Hodnota
Stavajici platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 168,9
Uspora elektrické energie MWh/rok 27,2
Cena elektrické energie KE/MWh 3 829,34
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 104,3
Nova platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 64,6

Tab. &. 7 — Uspora provoznich nakladii celkova

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany vykon kWp 99,9
Investi¢ni naklady na kWp tis. KE/kWp 35,0
Celkové odhadované investi¢ni naklady tis. K¢ 3 496,5

Tab. €. 8 — Investi¢ni naklady

Vyse investic vychazi pouze z odhadu zhotovitele studie. Celkové odhadované investi¢ni
naklady zohledriuji veSkeré naklady spojené pro pofizeni FVE.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Celkové odhadované investi¢ni naklady tis. K& 3496,5
Uspora provoznich nakladt tis. K&/rok 104,3
Doba navratnosti opatieni let 33,5

Tab. €. 9 — Prosta doba navratnosti opatireni
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V ramci studie byl proveden orientacni vypoc€et navratnosti vioZzenych financnich
prostfedkl do FVE, pfi 30 % navySeni ceny elektrické energie na 4 978,14 K&/MWh.
Navratnost by Cinila 25,7 let.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Odhadované investi¢ni naklady za FVE tis. K& 3496,5
Uspora provoznich nakladu tis. K&/rok 104,3
Cena vykupu elektrické energie K&/MWh 1 000,0
Uspora ze zisku z prodeje prebytkl tis. K&/rok 62,3
Uspora celkem tis. K&/rok 166,6
Doba navratnosti opatreni let 21,0

Tab. €. 10 — Prosta doba navratnosti opatieni s prodejem piebytkt

4.1.3 Environmentalni hodnoceni

Environmentalni hodnoceni vychazi z emisniho faktoru CO2 pro elektrickou energii.
Hodnota emisniho faktoru el. energie byla pfevzata z vyhlasky ¢. 141/2021 Sb. o energetickém
posudku a ¢ini 0,860 tCO/MWh.

Vyse uspory CO; Cini 23,424 tun/rok coz odpovida 61,75 % z celkové produkce CO, z
elektrické energie.

Srovnani opatreni se stavajicim stavem

Parametr Stavajici stav Opatieni Uspora
Znecist'ujici latka t/rok t/rok t/rok
CO:2 37,931 14,507 23,424

Tab. €. 11 — Srovnani opatfeni se stavajicim stavem pro usporu emisi CO;

4.1.4 Porovnani soubéhu vyroby a spotieby el. energie béhem roku

Na nasledujicim grafu je uvedena vyroba elektrické energie z FVE v prvnim roce
provozu. Hodinové hodnoty vyroby el. energie z FVE jsou pfevzaty z vypoc€etniho nastroje
PVGIS. Celkova ro¢ni spotfeba el. energie v objektech ve vysi 44,1 MWh byla dolozena
v ro¢nich spotfebach.

13
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MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

Leden 3,8 2,7 0,2 2,5 0,9 1,6 2,2
Unor 3,8 4.4 0,3 4,1 2,1 2,0 1,8
Bfezen 3,8 8,0 0,6 7,5 5,0 2,4 1,4
Duben 3,8 11,7 0,8 10,9 8,1 2,8 1,0
Kvéten 3,8 12,6 0,9 11,7 8,7 3,0 0,8
Cerven 3,8 13,2 0,9 12,3 9,2 31 0,7
Cervenec 3,0 13,4 0,9 12,5 10,1 2,4 0,6
Srpen 3,0 12,0 0,8 11,1 8,9 2,3 0,7
Zari 3,8 8,3 0,6 7,7 51 2,6 1,3
Rijen 3,8 50 0,4 4,7 2,6 2,1 1,7
Listopad 3,8 2,9 0,2 2,7 11 17 2,2
Prosinec 3,8 2,0 0,1 1,9 0,5 1.4 2,4
Celkem 44,1 96,3 6,7 89,5 62,3 27,2 16,9

Tab. €. 12 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE

14
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Tab. ¢. 13 — Bilance vyroby a spotireby el. energie z FVE
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4.2 Slouceni odbérnych mist

Pro snizeni pretoku do distribu¢ni soustavy a navySeni vlastni spotfeby vyrobené energie
z FVE je uvazovano dale ve vypoctech slou€eni nasledujicich odbérnych mist:

Kosmonaut 13 EAN 859182400509027183.
Kosmonautt 15 EAN 859182400509027213.
Kosmonautt 17 EAN 859182400509027220.

Spotieba elektrické energie

OM

Spotieba
MWh

Kosmonautt 13

51,71

Kosmonaut( 15

44,11

Kosmonautt 17

18,58

Celkem

114,40

Tab. €. 14 Spotieba elektrické energie v roce 2022 — Za vSechny objekty (slouéeni)

Parametr Jednotky Hodnota

Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° 30
Sklon panelt ° 7
Pocet panell ks 222
Instalovany vykon - celkem kWp 99,90
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,00
Ztraty v systému % 7
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 46,6%
Pretok do sité % 40,5%

Tab. €. 15 — Soupis zakladnich udaji o instalované FVE
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Parametr Jednotka | Hodnota
Spotieba elektrické energie — stavajici MWh 114,4
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE MWh 96,3
Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE po odeéteni ztrat MWh 89,5
Pretok (dodavka do vefejné sité) MWh 36,2
Celkova uspora elektrické energie MWh 53,3
Odbér ze sité — navrh MWh 61,1
Tab. &. 16 — Uspora elektrické energie
Ukazatel Jednotka Hodnota
Stavajici platba za elektrickou energii tis. K&/rok 438,08
Uspora elektrické energie MWh/rok 53,3
Cena elektrické energie K&/MWh 3 829,34
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 204,14
Nova platba za elektrickou energii tis. Ké/rok 233,93
Tab. &. 17 — Uspora provoznich nakladu celkova
Ukazatel Jednotka Hodnota
Celkové odhadované investi¢ni naklady tis. K& 3496,5
Uspora provoznich naklad tis. K&/rok 204,1
Doba navratnosti opatieni let 17,1

Tab. €. 18 — Prosta doba navratnosti opatieni

Prosta doba navratnosti opatreni — s prodejem prebytku

Ukazatel Jednotka Hodnota
Odhadované investi¢ni naklady za FVE tis. K& 3496,5
Uspora provoznich nakladd tis. K&/rok 204,1
Cena vykupu elektrické energie K&/MWh 1 000,0
Uspora ze zisku z prodeje prebytkl tis. K&/rok 36,2
Uspora celkem tis. K&/rok 240,4
Doba navratnosti opatreni let 14,5

Tab. €. 19 — Prosta doba navratnosti opatreni s prodejem prebytkt

Vyse uspory CO: €ini 45,842 tun/rok coz odpovida 46,60 % z celkové produkce CO, z

elektrické energie.
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Srovnani opatieni se stavajicim stavem

Znecist'ujici latka t/rok t/rok t/rok
CO2 98,380 52,537 45,842

Tab. €. 20 — Srovnani opatreni se stavajicim stavem pro usporu emisi CO;

Celkova rocni spotfeba el. energie v objektech ve vysi 114,40 MWh byla dolozena
v ro€nich spotiebach.

MWh MWh | MWh MWh MWh MWh MWh

Leden 10,8 2,7 0,2 2,5 0,0 2,5 8,3
Unor 10,8 4,4 0,3 4,1 0,3 3,7 71
Bfezen 10,8 8,0 0,6 7,5 1,9 5,6 5,3
Duben 10,8 11,7 0,8 10,9 3,9 7,0 3,8
Kvéten 10,8 12,6 0,9 11,7 4,2 7,5 3,3
Cerven 10,8 13,2 0,9 12,3 4,4 7.9 2,9
Cervenec 3,0 13,4 0,9 12,5 10,1 2,4 0,6
Srpen 3,0 12,0 0,8 11,1 8,9 2,3 0,7
Zafi 10,8 8,3 0,6 7,7 1,8 5,9 4,9
Rijen 10,8 5,0 0,4 4,7 0,6 4,1 6,8
Listopad 10,8 2,9 0,2 2,7 0,2 2,5 8,3
Prosinec 10,8 2,0 0,1 1,9 0,0 1,8 9,0

Celkem 114,4| 96,3 6,7 89,5 36,2 53,3 61,1

Tab. €. 21 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE
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Tab. €. 22 — Bilance vyroby a spotieby el. energie z FVE
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4.3 Vyuziti prebytkl k pripravé TUV

V pfipadé instalace el. patrony je mozné vyuzit pfebytky EE pro pfipravu teplé vody.
V nasledujicich tabulkach je vyuziti pretokd spotfebou pro ohfev vody. Ucinnost topni el.
patrony je uvazovana s hodnotou 0,95.

MWh MWh MWh GJ

Leden 0,9 0,9 0,0 0,9 3,2
Unor 2,1 2,1 0,0 2,0 7,2
Bfezen 5,0 5,0 0,0 4,8 17,2
Duben 8,1 8,1 0,0 7,7 27,7
Kvéten 8,7 8,7 0,0 8,3 29,8
Cerven 9,2 9,2 0,0 8,7 31,5
Cervenec 10,1 10,1 0,0 9,6 34,4
Srpen 8,9 8,9 0,0 8,4 30,3
ZaFi 5,1 5,1 0,0 4,9 17,6
Rijen 2,6 2,6 0,0 2,4 8,8
Listopad 1,1 1,1 0,0 1,0 3,7
Prosinec 0,5 0,5 0,0 0,5 1,7

Celkem 62,3 62,3 0,0 59,2 213,1

Tab. ¢. 23 — Ponizeni pretokt pro jedno predavaci misto
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Ponizeni pretoku

Pretok do sité Prepocet dle Pretok do sité ponizeni spotieby na
Mésic stavajici Topniho faktoru novy pripravu TUV
MWh MWh MWh GJ

Leden 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Unor 0,3 0,3 0,0 0,3 1,1
Bfezen 1,9 19 0,0 1,8 6,5
Duben 3,9 3,9 0,0 3,7 13,3
Kvéten 4,2 4,2 0,0 4,0 14,3
Cerven 4,4 4,4 0,0 4,1 14,9
Cervenec 10,1 10,1 0,0 9,6 34,4
Srpen 8,9 8,9 0,0 8,4 30,3
Zari 1,8 1,8 0,0 1,7 6,1
Rijen 0,6 0,6 0,0 0,6 2,1
Listopad 0,2 0,2 0,0 0,2 0,6
Prosinec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Celkem 36,2 36,2 0,0 34,4 123,9

Tab. ¢. 24 — Ponizeni pretokt v pripadé slouceni predavacich mist

4.4 Vyuziti prebytkti v komunalni energetice — pro jedno predavaci misto

JelikoZ budova v celkové rocni bilanci nespotfebuje minimalné 80 % vyrobené elektfiny
ze své FVE, je dale uvazovano do projektu zahrnout i dalSi objekty. Vyrobena elektfina tak
bude smyslupiné spotfebovana pfimo v budovach, které jsou ve vlastnictvi zadavatele.
V budovach bude instalovan prvek pro optimalizaci vyroby a spotfeby EE.

Parametr Jednotka Hodnota
Ro¢ni vyroba elektrické energie z FVE MWh 96,3
Roc¢ni spotifeba elektrické energie MWh 27,2
Celkovy roc¢ni pretok (dodavka do verejné sité) MWh 62,3
Celkové rocni vyuziti EE z FVE % 30,4
Celkovy roc¢ni pretok (dodavka do verejné sité) % 69,6

Tab. €. 25 — Bilance bez komunalni energetiky

V ramci vyuziti pfebytkd a snizeni pretok( do distribu¢ni sité bude prebyte¢na vyrobena
elektricka energie spotfebovavana zahrnutim objektd bez vlastni fotovoltaické elektrarny s
novou vyrobnou pomoci Fidiciho software a dil€ich prvku pro fizeni a optimalizaci spotfeby.
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Projekt bude doplnén o nasledujici objekty:
Kosmonautt 2218/13 s EAN 859182400509027183.
Kosmonautt 2219/17 s EAN 859182400509027220.

Parametr Jednotka Hodnota
Pfedpokladany pretok do distribucni siti MWh 62,3
Rocéni spotfeba EE Kosmonautta 2218/13 MWh 51,7
Roéni spotfeba EE Kosmonautt 2219/17 MWh 18,6
Ro¢éni spotieba EE - zahrnuté objekty MWh 70,3
L MWh 0
Celkovy roéni pretok
% 0

Tab. €. 26 — Komunalni energetika — spotieby

4.5 Vyuziti prebytkti v komunalni energetice — slou€eni predavacich mist

JelikoZ budova v celkové rocni bilanci nespotfebuje minimalné 80 % vyrobené elektfiny
ze své FVE, je dale uvazovano do projektu zahrnout i dalSi objekty. Vyrobena elektfina tak
bude smyslupiné spotfebovana pfimo v budovach, které jsou ve vlastnictvi zadavatele.
V budovach bude instalovan prvek pro optimalizaci vyroby a spotfeby EE.

Parametr Jednotka Hodnota
Ro¢ni vyroba elektrické energie z FVE MWh 96,3
Roc¢ni spotifeba elektrické energie MWh 53,3
Celkovy roc¢ni pretok (dodavka do verejné sité) MWh 36,2
Celkové rocni vyuziti EE z FVE % 59,5
Celkovy rocni pretok (dodavka do verejné sité) % 40,5

Tab. €. 27 — Bilance bez komunalni energetiky

V ramci vyuziti pfebytkd a snizeni pfetokl do distribucni sité bude pfebyte¢na vyrobena
elektricka energie spotiebovavana zahrnutim objektl bez vlastni fotovoltaické elektrarny s
novou vyrobnou pomoci Fidiciho software a dil€ich prvku pro fizeni a optimalizaci spotfeby.

Projekt bude doplnén o objekt — ,Matefska Skola“ na adrese Patrice Lumumby 2528/14,
Ostrava. Celkova ro¢ni spotieba el. energie v objekte ve vysi 19,663 MWh byla dolozena v
meésicnich spotfebach.
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Obr. ¢. 4 Matefska Skola Patrice Lumumby 2528/14 (zdroj: www.mapy.cz)

Projekt bude doplnén o objekt — ,Matefska Skola“ na adrese Patrice Lumumby 2431/25,
Ostrava. Celkova ro¢ni spotfeba el. energie v objekte ve vysi 14,652 MWh byla doloZena v
mésicnich spotfebach.
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Obr. €. 5 Mateiska Skola Patrice Lumumby 2431/25 (zdroj: www.mapy.cz)

0 2 energe

Parametr Jednotka| Hodnota
Pfedpokladany pretok do distribu¢ni siti MWh 36,2
Ro¢ni spotfeba EE Matefska Skola Patricie Lumumby 2528/14 MWh 19,7
Ro¢ni spotfeba EE Matefska Skola Patricie Lumumby 2431/25 MWh 14,7
Roéni spotieba EE - zahrnuté objekty MWh 34,3
e MWh 1,9
Celkovy roéni pretok
% 2,1

Tab. €. 28 — Komunalni energetika — spotreby
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K sdileni elektrické energie v objektech bez vlastni fotovoltaiky a novou vyrobnou bude slouzit
fidici software a dilci prvky pro fizeni a optimalizaci spotfeby. Instalované budou ve vSech objektech
zahrnutych do projektu. Prostfednictvim téchto prvki bude moci obec optimalné Fidit a vyuZivat
prebytky vyrobené zelené energie v budoucnu i v objektech, na nichi nebude fotovoltaika

instalovana.

Spotieba vsech objektt zahrnutych do komunalni energetiky pfedstavuje vice nez 100 % roéni
vyroby novych FVE.

4.6 Schématické zapojeni FVE

Pro navrh feSeni FVE bylo sestaveno jednoduché schéma zapojeni FVE. Na Obrazku
. 6 je znazornéno schematické zapojeni FVE bez bateriového ulozisté.

(@]}

Méreni
Fotovoltaické pole vyroby Tistix Sitovy
: SR o —: DE-vgliat FVE elektromer
i ] N i i s jE: el o
] [ Strida¢ IV
Ochrana proti blesku 7453

Obr. €. 6 Schéma zapojeni FVE bez bateriového ulozisté

4.7 Posouzeni Unosnosti strechy

V pfipadé instalace FVE systémud na stfechach je nutné zajistit statické posouzeni
unosnosti stfech, které je soucasti projektové dokumentace. FVE predstavuje pfidavné
zatizeni pfiblizné cca 35 kg/m?. Vychazi se z predpokladu, Zze stfechy jsou ve vyhovujicim
stavu a Ze dodateCné zatiZzeni vyvolané instalaci FVE snesou. Mistnim Setfenim se stfechy
jevi jako vyhovujici pro umisténi FVE.

Posouzeni statiky unosnosti FVE se doporucuje provést pfed zahajenim vystavby FVE.

4.7.1 Budovy zakladnich Skol Kosmonautti 15 a Kosmonautt 13

Nosna konstrukce obou zakladnich $kol (tj. zakladni Skola Kosmonautl 2217/15 a
zakladni Skola Kosmonautll 2218/13) je prakticky totozna. Nosna konstrukce obou
hodnocenych objektl byla realizovana podle stejného projektu vypracovaného Krajskym
projektovym Ustavem ,Stavoprojekt® Ostrava v soucinnosti s organizaci Pozemni stavby, n.p.
Ostrava. Projektové prace byly realizovana na pielomu 50. a 60. let minulého stoleti, oba
objekty jsou tedy pfiblizné 60 let v provozu.
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Nosna konstrukce obou objektll je navrzena jako Zelezobetonova monoliticka. Kazdy
objekt je tvofen celkem 4 dilataénimi celky a ma 4 nadzemni a jedno podzemni podlazi. Hlavni
nosny systém tvofi pfi€né ramy s konstantni rozte¢i 4500 mm. Vodorovnym nosnym prvkem
jsou zelezobetonové desky, které u vSech dilatanich celkl plUsobi jako spojité nosniky o 4
polich. Pro nosné prvky byl pouzit beton 170, hlavni nosna vyztuz je navrzena z oceli 10425 -
C. K nosné konstrukci se dochovaly armovaci a Salovaci vykresy (plany ke stfesni desce jsou
na vykresech €. 207 a 216 vypracovanych Stavoprojektem Ostrava). Plivodni staticky vypocet
se nebyl nalezen (pouze pomocné vypocty, které nelze uplatnit pro posouzeni vlivu pfitizeni
od planované instalace FVE).

Skladba stfeSniho plasté, dle predpokladd plvodni dokumentace (ij. pfed realizaci
zatepleni), je uvedena na nasledujicim obrazku. Vysledky sond, které by potvrdily shodu s
predpoklady projektové dokumentace a realného provedeni, nejsou k dispozici.

L Seratovy AaSEr i 20em
ASEALTOVA LEPENKA S NATEREM
L FELETOBETONOVA UESKA

R ¢ B o . 1cm -
S i w“’_‘ it e s £
N Logr o NTOVY gt : S
Bafs - SRVAROBET ve sPADY & % /19 cftAN .
o -:‘ s

Hm

<1470 Mo e

b - SPAD G %
S - = A

PN o AR T T

EVC
] ‘in'a T rope.

e o

Obr. ¢. 7 Pavodni skladba stfe$niho plasté

V letech 2010 a 2011 bylo projektovano zatepleni budov zakladnich $kol, které spocivalo
v doplnéni tepelné izolace POLYDEK EPS 100 v tloustce 200 mm a nové hydroizolace.
Pavodni vrstvy stfeSniho plasté zlstaly zachovany.

V ramci studie bylo provedeno zakladni zjednodus$ené posouzeni nosné Zelezobetonové
stfeni desky tloustky 140 mm, ktera je v plvodni dokumentaci oznaena jako D1S. Zatizeni
od skladby stfeSniho plasté bylo odhadnuto ze skladby z vySe uvedeného obrazku a z nové
doplnénych vrstev pfi zateplovani objektu. Ve vypoctu se dale uvaZuje zatiZzeni snéhem pro
zvolenou lokalitu a typ stfechy (72 kg/m2) a zatiZeni od konstrukce FVE v hodnoté 30 kg/m2.

Z provedené analyzy, ktera vSak nenahrazuje plnohodnotny staticky posudek, vyplyva,
Ze momentova unosnost stfesni Zelezobetonové desky nevyhovuje vuci ucinkiim vyvolanym
predpokladanym zatizenim. Staticka unosnost desky je prekrocena o cca 30 %.
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Vy8e uvedené konstatovani nevyluCuje skute€nost, Ze pfi podrobné statické analyze
mize byt prokdzana dostate¢na unosnost ZB stfe$ni desky. Pokud se investor rozhodne
detailné ovéfit statickou Unosnost nosného systému, pak se doporucuje uvazit nasledujici
skute¢nosti a moznosti:

a) Bylo by vhodné zjistit realnou skladbu stfeSniho plasté pomoci diagnostickych metod
(obvykle realizace sond). Je mozné, Ze tloustky stfeSnich vrstev a jejich objemové
hmotnosti budou odlisné oproti pfedpokladim uvedenym ve vypoctu realizovaném v ramci
této studie.

b) Pomoci diagnostickych metod by bylo vhodné zjistit mechanické vlastnosti betonu
a vyztuze (hodnoty mechanickych vlastnosti mohou byt odliSné oproti hodnotam
stanovenym podle ptvodni dokumentace a CSN norem). Dale se doporuduje ovéfit
realnou polohu vyztuze ve stropni desce.

c) Podrobny staticky vypocet by mél zohlednit i unosnost nosnych pfi¢nych ramu, alespon
jejich hornich €asti, které jsou vyznamné ovlivnény zatizenim ze stfechy.

d) Ze statického hlediska je moznou vhodnou alternativou pfimé lepeni solarnich panell na
stavajici krytinu, které predstavuje maximalni pritizeni do 10 kg/m? (vyrazné mensi hodnota
oproti gravitané zajisténym systémum).

e) Diagnostiku konstrukce a nasledujici statické posouzeni se doporucuje realizovat
samostatné pfed zahajenim dalSich projekénich praci. Vylouci se tak situace, kdy je
vypracovana komplexni projektova dokumentace instalace FVE na konstrukci, ktera pfitom
neni pro tuto instalaci staticky zpusobila.

f) DoporuCuje se pokusit dohledat kompletni dokumentaci v archivu mésta ¢i stavebniho
ufadu.

Obr. &. 8 Pohled na pfiéné ramy (ZS Kosmonautt 15)

Pozn.: Nebyla identifikovana poskozeni nosné konstrukce.
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Obr. &. 10 Pohled na pfiéné ramy (ZS Kosmonautu 13)
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Obr. ¢. 12 Navrh vyztuzeni stropni desky dle pivodni projektové dokumentace
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Obr. ¢. 13 Vyztuzeni nosného ramu (vybrana ukazka z pavodni projektové dokumentace)
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Obr. &. 14 Salovaci plan (vybrana ukazka $alovaciho planu pro stre$ni desku — ptivodni
dokumentace)

Obr. €. 15 Priény fez (ptivodni dokumentace)
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Analyza: Zékladni ziednodusené posouzeni ZB stiesni desky

Zatizeni stalé

Vrstvy lepenek: 0,15 kN /m?
TI: 0,05 kN /m?
Cementovy potér 20 mm 0,45 kN /m?
Skvarobeton prim. 200 mm, 1400 kg/m?3 2,80 kN /m?
Skvarovy nasyp 200 mm, 900 kg/m? 1,80 kN /m?
ZB deska 140 mm 3,50 kN /m?
Omitka 0,15 kN /m?
CELKEM: 8,90 kN /m?

ZatiZzeni snéhem
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(|  Statistické parametry rozdéleni roénich maxim

stiedni hodnota i [kPa]
smérodatns

he Rozdéleni dennich hodnot

4
Histogram dennich hodnot

O aplikaci

typ strechy: plocha
sk = 0,90 kN/m?
s=0,80-1,0-1,0:0,90 = 0,72 kN/m?

Technologie FVE
Maximalni tiha konstrukce FVE: qx = 0,30 kN /m?

Kombinace zatizeni:
fra =1,35-8,90 + 1,50- 0,72 + 1,35- 0,30 = 13,50 kN /m?
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Z dochované dokumentace nelze jednoznac¢né urcit, jaky staticky model byl v pavodnim
projektu pouzit pro navrh stropni desky D1S. Rovnomérné rozmisténi dolni vyztuze desky
odpovida spiSe nosniku s krajnimi podporami uvazovanymi jako vetknuti, naopak podle
rozmisténi horni vyztuze |ze usuzovat spiSe na staticky model desky s krajnimu kloubovymi
podporami (pouziti tohoto modelu je pravdépodobnéjsi a je proto dale zakladné vyhodnoceno).

Rozmisténi dolni vyztuze:

= Krajni pole 79C10/bm

= Vnitfni pole 79C10/bm
Rozmisténi horni vyztuze:

= Nad krajni podporou 3,50C10/bm

= Nad prvni vnitfni podporou 90C10/bm

= Nad druhou vnitini podporou 7@C10/bm

V dokumentaci je uveden beton B170 a hlavni vyztuz jakosti 10452. Hodnoty zavedené
do statické analyzy byly stanoveny na zakladé doporueni CSN 73 0038. Beton B170 se
uvazuje jako C10/13,5 dle tabulky 6.1 vySe citované normy. Navrhova hodnota meze kluzu
oceli 10452 se dle tabulky 6.2 uvazuje 230 MPa.

Parametry prafezu

Beton C10/13,5 f ok 10 MPa Vyztuz 10452  f, 270 MPa
fed 6,67 MPa fya 230,00 MPa
f ctm 1,3 MPa
E cm 27 GPa

Tloustka desky h 140 mm

n 1 Sitka prafezu b 1000 mm
A 0,8 Kryti wztuze C nom 15 mm

Model s krajnimi podporami modelovanymi jako klouby:
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Momenty v poli:

Mgq41 = 18,60 kNm/m (pole 1; 7 C10/bm)

| Posouzeni vyztuze

§ smér | pramér prutu rozted prutti  plocha wztuze G&inna wska mom. od zat. mom. Gnosnosti POSOUZENI
>
<] ¢ (mm) s (mm) as (mm?%m) d (mm) Megg (KNm/m)  Mggq (KNm/m) Meg € Mgy wuziti
:g y 10 143 549 120 18,60 13,96 NEvyhovuje 133,22
8_ r F F 4
]

Mgg4, = 10,2 kNm/m pole 2; 7 C10/bm)

|Posouzeni vyztuze
§ smér [ primér prutu rozte¢ prutdl  plocha wztuze aginna wska mom. od zat. mom. tinosnosti POSOUZENI
>
2 ¢ (mm) s (mm) as (mm?m) d (mm) Mgy (KNm/m)  Mggq (KNm/m) MEgqd €S MRgg wuziti
g y 10 143 549 120 10,21 13,96 vyhovuje 73,13
g_ r F F 4
n

Nadpodporové momenty (na okraji podpory Sitky 400 mm):

Mgg_, = —27,48 + 31,94 - 0,2 = —21,1 kNm/m (podpora 1; 9 3C10/bm)

|Posouzeni vyztuze
g smér | pramér prutu rozted prutdl  plocha wztuze uginna wska mom. od zat. mom. Gnosnosti POSOUZENI
8 ¢ (mm) s (mm) as (mm?m) d (mm) Mes (KNm/m) Mgy (KNm/m) Med S MRgg wuziti
€ y 10 111 708 120 21,10 17,54 NEvyhovuje 120,28
o r r r
I

Mgq_, = —20,44 + 28,81 0,2 = —14,67 kNm/m (podpora 2; 7 @C10/bm)

|Posouzeni vyztuze
g smér | prdmér prutu rozte¢ prutd  plocha wztuze uginna wska mom. od zat. mom. Gnosnosti POSOUZENI
8 ¢ (mm) s (mm) as (mm?%m) d (mm) Megqs (KNm/m)  Mgq (KNm/m) Megd € Mgy wyuziti
E y 10 143 549 120 14,67 13,96 NEvyhovuje 105,07
% r r r r

4.7.2 Budova Skolni druziny Kosmonautt 17

K nosné konstrukci budovy Skolni druziny nebyla nalezena puvodni projektova
dokumentace (nelze vyloucit skute¢nost, Zze nékteré vykresy mohou byt v archivu Skoly, mésta
Ci stavebniho ufadu nalezeny). Z prohlidky objektu Skolni druziny a ze studia dokumentace
k zatepleni objektu Ize usuzovat na skuteCnost, Zze hlavni nosnou konstrukci tvofi
Zelezobetonovy skelet (pravdépodobné opét monoliticky). Objekt je stavebné rozdélen do &tyf
dilatagnich celk, ¢ast s druzinou a jidelnou ma dvé nadzemni podlazi a je nepodsklepena,
¢ast s kuchyni ma jedno nadzemni a jedno podzemni podlazi. V dokumentaci k zatepleni
objektu (vypracované v roce 2008) se uvadi nasledujici skladba plvodniho stfeSniho plasté:

= Zelezobetonovy stropni panel (pravdépodobné tI.150 mm, bez udani dal$ich udaju)
= dusana skvara ve spadu 100-170mm

= piskove loze t.20mm

= plynosilikatové desky tI.100mm

= cementovy potér t1.20mm
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» hydroizolaéni souvrstvi DP 500+ VERIZOL+PRAP

Dodateéné zatepleni stfechy bylo realizovana na stavajici stfedni plast tepelnou izolaci
Polydek EPS 100 S G200S40 tl.120mm a na ni umisténou hydroizolaci. V projektu zatepleni
Z roku 2008 nebyly nalezeny zadné informace o realizaci sond do stfeSniho plastg, Ize se tedy
domnivat, Ze informace o stfeSni skladbé byly pfevzaty z puvodni dokumentace.

Bez znalosti puvodni projektové dokumentace (dllezité jsou pfedevsim informace o typu
a unosnosti stfeSnich panelll a dale o Zelezobetonovém nosném skeletu) &i realizované
diagnostiky a statického posouzeni nosné konstrukce objektu nelze v ramci této studie vydavat
jednoznacna stanoviska. Je vSak pravdépodobné, Ze objekt Skolni druziny byl realizovan
v ramci jednoho zaméru i se stavbou pfilehlych objektl zakladnich Skol a Ize tedy oCekavat
podobnou miru spolehlivosti plivodniho statického navrhu, ktera obecné nevylucuje instalaci
FV elektrarny na stfechu objektu.

Pro objekt Skolni druziny proto plati stejna doporuceni, ktera jiz byla uvedena pro objekty
obou hlavnich budov zakladnich Skol v €asti (A). Primarné se doporucuje dohledat ptvodni
projektovou dokumentaci v archivu Skoly, mésta nebo stavebniho ufadu.

nosny skelet

Obr. €. 16 Pohled na nosnou konstrukci $kolni jidelny
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Obr. €. 17 Pohled na stiesSni plast’

4.8 Vyvedeni vyvkonu do vnitrni sité

Vyvedeni vykonu z kazdé navrzené FVE je pfedpokladano do stavajicich hlavnich
rozvadécu. Hlavni rozvadéc disponuje jisténim 3x160A.

V ramci instalace FV systému bude nutné zajistit instalaci méfreni vyrobené energie
z FVE. Data z téchto méfeni by méla byt archivovana a pfipadné pfedlozena béhem mozné
kontroly. Méfeni elektrické energie bude provadéno jednak v misté pfipojeni FVE do rozvodu
v objektu (elektromér méfeni FVE), jednak v misté pfipojeni rozvodu v objektu do distribu¢ni
siti (elektromér méfeni distribucni sité).

4.9 Navrh pozarné bezpecnostniho FfesSeni

Pozarni zatizeni celého systému FVE (nehoflavé panely + konstrukce + kabeldz) je
uvazovano do 5 kg/m?,

Hlavni nouzové vypinaci tlaCitko FVE — TOTAL STOP — bude umisténo podle pozadavku
zpracovatele pozarné bezpecnostniho fedeni, dosaZzitelné z urovné terénu a v blizkosti objektu
na kterém je FVE nainstalovana.

V ramci FVE - TOTAL STOP bude zabezpeceno vypnuti fotovoltaickych panell na stiese
objektu v€etné stfidavé ¢asti fotovoltaické elektrarny, kdy po aktivaci bude na panelech pouze
malé napéti. U jednotlivych panell budou instalovany Smart PV Optimizery 450W, které
v pfipadé pozaru a nouzového vypnuti zajisti snizeni napéti na panelu na 1V — za téchto
podminek je mozné provedeni pozarniho zasahu.

PFistup k FVE na stfeSe — idealni formou jsou Zebfiky nebo centralni schodisté (napf.
CHUC) vedouci az na Grover stfechy, Ize tudy vést zasah a netfeba pak dodateéna montaz
zebrikd.

FVE nelze umistit v blizkosti pozarné nebezpecnych prostorl objektu napf. svétlikl, oken.
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Stfesni plast s klasifikaci Broof (t3). StfesSni tasky, plechové krytiny, kacirek, atp. viz
tabulka nize tuto klasifikaci vykazuiji.

CSN 73 0810

A.2 Klasifikace stavebnich vyrobku podle SN EN 13501-5+A1

A.2.1  Vyrobky (a/nebo materidly) pro stfesni krytiny, u nichz Ize podle rozhodnuti Komise 2000/553/ES bez
zkousenl pfedpokladat, Ze splfiuji vSechny pozadavky na funkéni charakteristiku chovani pfi vnéj$im poZaru, pokud
jsou spinény vSechny vnitrostétni pfedpisy pro navrhovani a provadéni staveb jsou uvedeny v tabulce A.10.

Tabulka A.10
Vyrobek/material pro stfe$ni krytiny Specifické podminky

Kamenn¢ krytiny: pfirodni bfidlice, jiny pfirodni kémen Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise S6/803/ES
Tasky kamenné, betonové, palené, keramické stiesni Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES
tasky nebo oceloveé stiesni desky Viechny vnéjsi povrchové Upravy musi byt anorganické

nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?
Viaknocement Vyhowuje ustanovenim rozhodnuti Komise 96/603/ES nebo
~ ploché a tvarované desky ma PCS < 3,0 MJ/kg

- $ablony

Tvarované plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné, | Tloustka 2 0,4 mm

z médené slitiny, zinkové, ze zinkové slitiny, z oceli bez Véechny vnéjsi povrchové Upravy musi byt anorganické

povrchové Upravy, z korozivzdorné oceli, z pozinkované | nebo musi mit PCS < 4,0 MJ/m?2 nebo hmotnost < 200 g/m?
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované

oceli

Ploché plechy: hlinikové, z hlinikové slitiny, médéné, Tloustka > 0,4 mm

Z médéné slitiny, zinkove, ze zinkové slitiny, z oceli bez Viechny vnéjSi povrchové Gpravy musi byt anorganické
povrchové Upravy, z korozivzdomé oceli, 2 pozinkované | nebo musi mit PCS < 4.0 MJ/m? nebo hmotnost < 200 g/m?
oceli, z oceli s povrchovou Upravou nebo ze smaltované
oceli

Vyrobky, které jsou pfi bé2ném pouziti piné zakryty Volné loZeny Stérk o tloustce nejméné 50 mm nebo hmotnosti
(anorganickymi stfe$nimi materidly uvedenymi vpravo) 2 80 kg/m? (minimalni velikost zrn 4 mm, maximalni 32 mm)
Piskocementovy potér o tloustce nejméné 30 mm

Prvky z umélého kamene nebo desky s mineralnimi vlakny
o tloustce nejméné 40 mm

U nemocni¢nich objektd a vyssich budov oCekavame, Ze bude soucasti objektu i chrdnéna
unikové cesta, kdy FVE je tfeba umistit dle &l. 9.4.9, CSN 73 0802 alespo# 3 m od nasavaciho
otvoru CHUC viz nize.
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9.4.9 Nasavaci zafizeni nuceného vétrani chranénych Unikovych cest (vSech typl), jakoz i vétraci otvory a vétraci

priduchy se maji umistit tak, aby se zabranilo nasavani zplodin hofeni. Odtok vzduchu z téchto zafizeni musi
vyUstit vné objektu.

Do revize CSN 73 0872 jsou stanoveny tyto zasady (zpfisnéni vici stavajici CSN 73 0872) pro umisténi nasava-
cich otvor( pro nucené vétrani chranénych nikovych cest (viech typu):

a) Pfi nasavani z fasady je pozadovano, aby otvory, ze kterych mize pfi pozaru unikat kouf (napf. pozarné
oteviené plochy), byly vzdéleny od nasavaciho otvoru minimainé 3,0 m (vzdalenost nejbliz8ich bodi otvord).
Pokud jsou vSak takovéto otvory vyskové umistény pod nasavacim otvorem (rozhodujici je vyska nejnizéiho
mista kaZdého z otvori), pfiéita se k minimalnimu poZadavku 3,0 m vodorovna vzdalenost odpovidajici alespon
rozdilu vy$ek nejniz§ich mist obou otvorli (odpovida (hlu 45°). Tato vodorovna vzdalenost nemusi byt v&tsi
nez 10 metrd. Pod nasavacim otvorem a v plose fasady vymezené vzdalenosti podle tohoto odstavce nesmi
byt pozarné oteviené plochy umistény (viz obrazek 9).

b) V pfipadé nasavani nad stfesnim plastém
b1) nesmi byt stifedni plast pozarné otevienou plochou
b2) musi skladba stfesniho plasté vyhovovat klasifikaci Broor(t3)
b3) musi byt nasavani umisténo minimainé 3,0 m od obvodové stény objektu

b4) pod nasévacim mistem (pod ukon&enim nasavaciho potrubi) musi byt povrch stfe$niho plasté z nehorla-
vych materiali (napf. betonové dlazba na teréich, zasyp kaéirkem apod.) a to do vzdalenosti 3.0 m od
viastniho nasavaciho mista (od ukonéeni potrubi)

b5) nasavaci misto (ani nechranéné potrubi ani viastni zafizeni - ventilator) nesmi byt v poZarn& nebezpeé-
ném prostoru jiné technologie na stfese (napf. nahradni zdroj elektrické energie), pfiéemz minimaini vzda-
lenost ventilatoru €i mista nasavani od jiné technologie musi byt alespon 3,0 m.

POZNAMKA Tento &lanek je doplnénim CSN 73 0872 a stanowuje zasady, jak minimalizovat nebezpei nasavani koufe pro
nucené vétrani chranénych Gnikovych cest. Vhodné je navrhnout i smérovou orientaci nasavani.

UloZeni kabell bude feSeno ve stavajicich a novych trasach. Nejlépe do
predstény/truhliku s pozarni odolnosti, resp. zasekat pod omitku alespori 10 mm. Na stfeSe
budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi chrani¢kami. Kabely instalované na stieSe
budou v provedeni tfidy hoflavosti Bca-s1-d0. OSetfeni prostupu kabell bude pozarné délicimi
konstrukcemi napf. pozarnimi ucpavkami.

V ramci instalace FVE nedochazi k:

zasahum, které by negativné ovlivnili Unikové cesty,

negativnimu ovlivnéni v parametrech zafizeni umoznujici pozarni zasah.

V blizkosti méni¢a bude instalovan hasici pfistroj CO, s hasebni schopnosti 55B.

V hodnoceném stavebnim objektu budou viditelné i nadale oznaceny hlavni uzvé\véry a
vypinace energii — voda, plyn, elektro, hlavni vypina¢ objektu dle zasad uvedenych v CSN EN
ISO 7010.

Rovnéz také budou oznaceny unikové vychody, umisténi pfenosnych hasicich pfistroju,
pokud budou umistény ve skfini ¢i pod obkladem apod.

Bude viditelné instalovana informativni tabulka o existenci fotovoltaickych panelu.
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4.10 Konstrukce FVE

Pro instalaci fotovoltaickych paneld na rovné stfeSe (do sklonu 7°) je mozné jako
nejvhodnéjsi pouzit trojuhelnikovou konstrukci bez nutnosti zasahu do stfeSniho plasté.
Konstrukce je vyobrazena na nasledujicich obrazcich.

Obr. ¢. 18 Umisténi panel na roznaseci konstrukci pro plochou stfechu

4.11 Hromosvody

Ochrana proti uderu blesku je provedena soustavou jimacu izolovanych od kovovych ¢asti
FVE polohou. Jako jimace jsou pouzity dratové jimace. Ty jsou rozmistény tak, aby svym
dosahem pokryly jak konstrukce s fotovoltaickymi panely, tak ostatni technologicka zafizeni.

Jimace jsou vzajemné propojeny zemnici paskou. K této pasce nejsou pfipojeny zadné
kovové konstrukce ani jiné ¢asti elektrickych obvodl ¢i uzemnéni. Montaz musi byt provedena
dle souboru norem CSN EN 62 305.

UloZeni panell bude brat ohled na stavajici vedeni hromosvodid a na pozarni
bezpecnostni feSeni objektu.

Pfed dokoncenim instalace FVE bude nutné provést revizi hromosvodu a vypocet rizika.
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\ 5. PRAVNI A LEGISLATIVNI USKALI

FV

systémy s celkovym instalovanym vykonem nad 50 kWp musi disponovat licenci

vyrobce elektfiny z OZE. Zadatelem o licenci mize byt fyzickd nebo pravnicka osoba.
Obecnymi pfedpoklady jsou:

dosazeni 18 let

svépravnost

bezuhonnost

odborna zplsobilost Zadatele o udéleni licence

Vyrobce musi splnit téZz technické predpoklady, kterymi se rozumi osvédcCeni o
bezpecCnosti v rozsahu a za podminek stanovenych pravnimi a ostatnimi pfedpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a v souladu s technickou dokumentaci. Tuto skute¢nost
prokaze vychozi revizi energetické zafizeni pfipadné pravidelnou nebo provozni revizi u
starSiho zafizeni. Doklad osvédcujici bezpe€nost energetického zafizeni je mozné nahradit
znaleckym posudkem osvédc&ujicim bezpeCnost energetického zafizeni.

Mezi dalSi povinnosti vyrobce patfi zazadat o pfipojeni k distribuéni (pfenosoveé) siti.
Zadost se tedy podava u provozovatele distribuéni sité.

Seznam potfebnych dokumentti dle ERU:

Formular zadost o licenci.

Doklad o pfid&leném IC (vypis z obchodniho rejstfiku nebo vypis z Zivnostenského &i
obdobného rejstfiku) nebo zadost o pridéleni/evidenci IC.

Formular udaje pro informace z Rejstfiku trestt (nedoklada-li vypis s rejstfiku zadatel).
Je-li Zadatelem pravnicka osoba, anebo pokud fyzicka osoba (Zadatel) nesplriuje
odbornou zpUsobilost, dolozi formulaf ustanoveni odpovédného zastupce a jeho
prohlaseni (podpis na prohlaseni musi byt ufedné ovéren).

Odborna zpusobilost Zadatele nebo odpovédného zastupce — vzdélani technického
sméru (VS nebo SS s maturitou nebo vyudeni v oboru), praxe v oboru (VS nejméné 3
roky, SS nejméné 6 rok(, vyudeni nejméné 3 roky) nebo osvéddeni o rekvalifikaci k
provozovani malych energetickych zdrojii nebo obdobné osvédcéeni vydané v jiném
staté. (Pro instalovany vykon vyrobny elektfiny z OZE do 20 kW v€etné se nedoklada.)
Formulaf ,Seznam jednotlivych provozoven® pro vyrobu elektfiny.

Vlastnictvi stavebni €asti energetického zafizeni, tj. vypis z katastru nemovitosti, kupni
nebo jina smlouva apod., vSe za pfedpokladu, Ze energetické zafizeni stavebni Cast
obsahuje (napf. fotovoltaicka elektrarna zpravidla stavebni ¢ast neobsahuje, mala
vodni elektrarna stavebni ¢ast zpravidla obsahuje — vtokovy objekt, strojovha MVE
apod.).

Vlastnictvi zafizeni (technologické Casti energetického zafizeni), kupni nebo jina
smlouva apod.

Katastralni mapa ve vhodném méfitku s vyznacenim umisténi provozovny.

Souhlas spoluvlastniki s podnikanim v pfipadé spoluvlastnictvi — original nebo
ovéfena kopie.
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-V pfipadé uzivaciho prava (najemni vztah, vypuijcka, vyprosa, jiny uzivaci titul) souhlas
vlastnika energetického zafizeni s jeho uzivanim pro ucely licencované ¢innosti po
dobu, na kterou ma byt licence udélena, v pfipadé pochybnosti na dobu neur¢itou. Na
vyzadani ERU doklada zadatel i vlastnické pravo viastnika.

- Prokazani technickych predpokladli — souhrn jednotlivych moznych pozadovanych
dokument( uveden v metodickém navodu.

41



VSB TUO | CEET | VYZKUMNE Instalace FVE na objektech Méstsky obvod
I | ENERGETICKE Ostrava — Jih — Instalace FVE na stfechy
I | | CENTRUM Zakladni Skoly a matefské Skoly Ostrava-Zabreh,
Kosmonautu 15,
| 6. ZAVER

6.1 Prehled rizik, doporuéeni a poznatkl dulezitych pro realizaci doporuc¢eného
navrhu

Vyhody opatreni:

o Uspora nakladd na elektrickou energii.

o Efektivni vyuziti volnych ploch.

¢ Optimalni sklon panelt umoznuje nejen nejrychlejSi navratnost investice, ale i dobré
samocistici schopnosti.

o FVE je zcela bezemisni zdroj elektrické energie.

Nevyhody opatreni:

¢ Nutnost zahrnuti instalace do elektrickych a pozarnich revizi.

¢ Rozdéleni do vice ploch zpUsobi rostouci naklady.

Rizika a nejistoty opatreni:

o Navratnost investice je zavisla na cené elektrické energie.

e Rozlozeni instalace musi byt v souladu s pozarné bezpeénostnim feSenim
objektu, které mulze vyrazné omezit plochy vhodné Kk instalaci fotovoltaické
elektrarny a tim i jejiho vykonu.

¢ Vyroba elektrické energie je zavisla na aktualnim pocasi.

6.2 Doporuéeni zpracovatele k realizaci posuzovaného opatreni

Konec¢né rozhodnuti o vlozZeni finan¢nich prostfedkl do projektu zavisi na investorovi a
na jeho motivaci ekonomické, nebo i mimo-ekonomické. Z hlediska uspory energii, emisi a
uspory provoznich nakladi doporucuji projekt realizovat ve vySe uvedeném rozsahu a
zpracovat projektovou dokumentaci na stavbu FVE.
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