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1. Uvod

V této zpraveé jsou shrnuty vysledky stavebné-technického prizkumu stfesniho plasté zakladni skoly
Kosmonautd 2217/15 a zakladni skoly Kosmonautl 2218/13 v Ostravé-Zabrehu. Stavebné-technicky
prazkum byl realizovan dle poZadavkd objednatele. Staticky posudek je vyZzadan s ohledem na
planované pfitizeni konstrukce instalaci fotovoltaické elektrarny.

Zprava byla zpracovana na zakladé poskytnutych podklad(, vizualnich prohlidek a diagnostickych praci
provedenych in situ.

V ramci stavebné-technického prizkumu a diagnostiky kontrolované konstrukce bylo provedeno:

- studium dostupné technické dokumentace,

- provedeni sond do stfeSniho plasté.

- vyhodnoceni ziskanych informaci a zpracovani zavérecné zpravy.
Cilem diagnostickych praci a stavebné-technického prizkumu bylo stanovit skutec¢nou skladbu
stfesniho plasté pro upresnéné statické posouzeni stfesni konstrukce objekt( za Gicelem instalace FVE.
Statické posouzeni stfeSnich konstrukci je uvedeno v druhé ¢asti této zpravy.

Stavebné-technicky priizkum a diagnostické prace provedli za VSB-Technickou univerzitu Ostrava:

= |ng. Petr Mynarcik, Ph.D.
= |ng. Marek Johanides, Ph.D.
= Ing. Pavel Dobes, Ph.D.
= |ng. Jifi Koktan
Statické ovéreni provedli za VSB-Technickou univerzitu Ostrava:
= |ng. Lucie Mynarzova, Ph.D.
= doc. Ing. Vit KFfivy, Ph.D.

4
Ludvika Podésté 1875/17 attendant: +420 597 321 111 IC0O: 61989100 email: university@vsb.cz
708 00 Ostrava-Poruba ID data mailbox: d3kj88v VATIN: WWW.Vsbh.cz

Czech Republic Cz61989100



VSB TECHNICKA | FAKULTA EXPERIMENTALNI
|| || UNIVERZITA | STAVEBNI | A DIAGNQSTICKE
1" osTRAVA STAVEBNI CENTRUM

2. Pouzité podklady, normy a predpisy

Normy

[1] CSN EN 1990 ed. 2 (730002) Eurokdd: Zdsady navrhovdni konstrukci. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015.

[2] €SN EN 1991 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci (prislu$né €asti této skupiny norem).

[3] €SN EN 1992-1-1 ed. 2 (731201) A Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci. Cdst 1-1, Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi, 2011.

[4] CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2018.

[5] CSN 1SO 13822 (730038) Zdsady navrhovdni konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci. Praha:
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2014.

[6] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéFfovdni existujicich konstrukci — doplfiujici ustanoveni. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2019.

[7]1 CSN 73 6221 Prohlidky most( pozemnich komunikaci. Praha: U¥ad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusSebnictvi, 2018.

[8] CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci: Zkusebni metody
— Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody. Praha:
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2008.

Odborna literatura, publikace

[9] Witzany, J. PDR — poruchy, degradace a rekonstrukce. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2010.
ISBN 978-80-01-04488-9.

[10] Rochla, M. Stavebni tabulky, SNTL, Praha, 1987.

Technicka dokumentace

[11] ¢asti plvodni dokumentace vypracované Krajskym projektovym ustavem ,Stavoprojekt” Ostrava
v soucinnosti s organizaci Pozemni stavby, n.p. Ostrava.
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3. Popis kontrolovaného objektu

Nosna konstrukce obou zakladnich 3kol (tj. zakladni Skola Kosmonautl 2217/15 a zéakladni Skola
Kosmonautl 2218/13) je prakticky totozna. Nosnd konstrukce obou hodnocenych objekt( byla
realizovdna podle stejného projektu vypracovaného Krajskym projektovym ustavem ,Stavoprojekt”
Ostrava v soucinnosti s organizaci Pozemni stavby, n.p. Ostrava. Projektové prace byly realizovana na
prelomu 50. a 60. let minulého stoleti, oba objekty jsou tedy ptiblizné 60 let v provozu.

Nosna konstrukce obou objektl je navriena jako Zelezobetonova monoliticka. Kazdy objekt je tvoren
ramy s konstantni roztec¢i 4500 mm. Vodorovnym nosnym prvkem jsou Zelezobetonové desky, které u
vsech dilatacnich celkl pUsobi jako spojité nosniky o 4 polich. Pro nosné prvky byl pouZit beton 170,
hlavni nosna vyztuz je navrzena z oceli 10452 - C. K nosné konstrukci se dochovaly armovaci a Salovaci
vykresy (plany ke stfesni desce jsou na vykresech ¢. 207 a 216 vypracovanych Stavoprojektem Ostrava).
Pavodni staticky vypodet se nebyl nalezen (pouze pomocné vypocty, které nelze uplatnit pro posouzeni
vlivu pfitizeni od planované instalace FVE).

V letech 2010 a 2011 bylo projektovano zatepleni budov zdkladnich skol, které spocivalo v doplnéni
tepelné izolace POLYDEK EPS 100 v tloustce 200 mm a nové hydroizolace. PGvodni vrstvy stfe$niho
plasté zastaly zachovany.
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4. Ovéreni skladby stieSniho plasté

V této Casti technické zpravy jsou shrnuty vysledky prizkumu skladby stfesniho plasté na objektech
obou zakladnich skol. Prizkum byl zamérfen na stanoveni skladby stfesniho plasté pro Gcely statického
posouzeni objektu. Celkem byly provedeny 3 sondy na kazdém skolnim objektu, schématické umisténi
sond je znazornéno na Obr.1 a Obr. 2.

Sondy byly provedeny pomoci Ghlové brusky tak, aby co nejméné poskodily stfesni plast. Stfesni sonda
je ¢tvercového pudorysu o rozmérech 300 x 300 mm. Nasledné byly otvory ve stfesnim plasti patficné
zapraveny. Vzhledem k nutnosti upfesnéni zatizeni stfeSniho plasté od redlné skladby stfechy byly
z konstrukce odebrany vzorky klicovych vrstev pro laboratorni stanoveni objemové hmotnosti, prehled
je uveden v Tabulce 1.

Tabulka 1: Prehled objemovych hmotnosti kli€ovych vrstev stfesniho plasté

Objemové hmotnosti klicovych vrstev stfeSniho plasté
llustracni foto vzorku Nazev vrstvy Zjisténa objemova hmotnost
Cementobetonovy potér 2250 kg/m?
Skvéarobeton 1700 kg/m?
Skvarovy podsyp 850 kg/m?
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Obr.1 Schéma umisténi sond do stfesniho plasté ZS a MS Kosmonaut( 2218/13

Obr.2 Schéma umisténi sond do stfedniho plasté ZS a MS Kosmonautl 2217/15
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4.1 Zji$téné skute&né skladby stfech ZS a MS Kosmonautd 2218/13
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—— STRESMI EPS DESKY
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SONDA S2
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Obr.3 Zjisténé skladby stresniho plasté sondy S1 az S3
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Obr.4 Realizovand sonda do stfesniho plasté S1 —ilustracni pohled

Obr.5 Pohledy na kontrolovany stfesni plast ZS a MS Kosmonaut(i 2218/13
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4.2 Zji$téné skute¢né skladby stfech ZS a MS Kosmonautt 2217/15

SONDA S4

IMENT PAS - SOUVRSTVI
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15 mm 1400 kg/m?
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SONDA S6
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o A am

230

SONDA S5
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— IMENT PAS — SOUVRSTVI
DESKY

[ IMENT PES — SOUVRSTYI
[ CEMENTOBETONOVY POTER

SKVAROVY PODSYR

35 mm 14 kg/m?
200 mm 24 kg
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40 mm o 2250 kg/m?
120 mm o 1700 kg/m?
230 mmo 850 kg/m?

140 mm 2400 kg/m®

15 mm 1400 kg/m?

300

140

15

Obr.6 Zjisténé skladby stfesSniho plasté sondy S4 az S6
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Obr.7 Realizovana sonda do stfeSniho plasté S5 —ilustracni pohled

Obr.8 Pohledy na kontrolovany stfesni plast ZS a MS Kosmonaut(i 2217/15
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5. Statické ovéreni unosnosti stresni konstrukce

Statické posouzeni Zelezobetonové stresni konstrukce (prliviaky, deska a sloupy) ma ovéfit, jestli je
pro variantu panell, které jsou pfimo kotveny do stiesni konstrukce, takze stfecha neni zatizena
balastnim zatizenim. Posudek vychazi z dochované casti plvodni dokumentace a z provedené
diagnostiky stfesniho plasté.

V ptipadé, Ze na stavajici konstrukci dojde ke zméné zatizeni (napt. pfitizenim planovanou instalaci
fotovoltaickych panelll), doporucuje norma [6] prepocitat konstrukci podle soucasnych platnych
norem (Eurokoda).

V dokumentaci je uveden beton B170 a hlavni vyztuz jakosti 10452. Hodnoty zavedené do statické
analyzy byly stanoveny na zékladé doporuéeni CSN 73 0038 [6]. Beton B170 se uvaZuje jako C10/13,5
dle tabulky 6.1 vySe citované normy. Charakteristickd hodnota meze kluzu oceli 10 452 se dle tabulky
6.2 uvazuje 270 MPa.

5.1 Posouzeni stresni desky

Numericky model desky

Staticka analyza byla provedena pro nejvyssi podlazi jednoho dilataéniho celku — soucédsti 3D modelu
je pét pricnych rama (sloupy a prévlaky), dva podélné obvodové privlaky a ZB stie$ni deska o &tyfech
polich monoliticky spojena s prliviaky (Zebry). Rozméry podélnych i pficnych privlakl a desky byly
odecteny z vykresové dokumentace.

Zatizeni a kombinace zatizeni

Zatizeni stfechy

Stfesni monoliticka Zelezobetonova deska jednoho dilatacniho celku je jednosmérné pusobici, uloZzena
na pravlacich, které jsou soucasti pficnych nosnych ram. ZatiZeni stfechy je uvazovano stejné na celé
plose stfechy, do vypoctu zatiZzeni je zahrnuta maximalni vyska nasypu podle provedenych sond
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(Kap. 4). Soucinitele pro stalé zatiZeni jsou ve 3D modelu uvazovéany jako 1,0, protoZe byla ovéfena
skutecna skladba strechy (tloustky i objemové hmotnosti jednotlivych vrstev).

Zatizeni stalé (skladba stropu bez vl. tihy desky)

TlouStka Objemova Plosna Zatizeni
vrstvy hmotnost hmotnost | char. hodn.
(mm) (kg/m?3) (kg/m?) (kN/m2)
Zivigny pas — souvrstvi 14,00 0,14
Stfesni EPS desky 200 24 4,80 0,05
Ziviény pas — souvrstvi 14,00 0,14
Cementovy potér 40 2500 100,00 1,00
Skvéarobeton 120 1700 204,00 2,04
Skvarovy podsyp 260 850 221,00 2,21
Omitka 15 1400 21,00 0,21
Celkem 5,79

UzZitné zatizeni pro stfechy je mensi nez zatizeni snéhem, proto nebude do vypoctu zahrnuto.

P¥itizeni fotovoltaickymi panely

Na zakladé provedené analyzy se doporucuje pouZit pouze panely, které se pfimo kotvi do stfesni
konstrukce (napfiklad flexipanely) a nejsou jiz vice pfitizeny jako prevence proti sani vétru. Plosna
hmotnost tohoto typu panelii je maximalné 10 kN/m?. Posudek je proveden pro tuto variantu.
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Klimaticka zatizeni

Ostrava spada do Il. snéhové oblasti s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem na zemi
sk = 1,0 kN/m? pro tuto oblast. Toto zatiZeni Ize zpfesnit podle skute¢nych soufadnic posuzovaného
objektu (zdroj: https://clima-maps.info/snehovamapa) na s, = 0,9 kKN/m?.

Zatizeni snéhem na stresSe

Snéhova oblast Il (Ostrava); upresnéno dle souradnic objektu Sk 0,9 kN/m?
Soucinitel expozice Ce 1

Tepelny soudinitel Ct 1

Tvarovy sou¢. pro ploché stiechy u 0,8

Char. zat. snéhem Sk 0,72 kN/m?

Ostrava je zafazena do Il. vétrné oblasti s vychozi hodnotou zakladni rychlosti vétru v, o = 25 m/s.
Pro posouzeni stfechy byl na celé plose feseného dilatacniho celku zjednodusené uvaZovan stejny tlak
vétru o velikosti wy ; = 0,16 kN/m? (oblast I).
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ZatéZovaci stavy
Typ plisobeni  Skupina Plsobeni = Ridici zat.
zatiZeni
Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stale
Vlastni tiha
752 Skladba stfechy |Stalé 571
Standard
53 Fotovoltaika Stalé S7Z1
Standard
754 Snih Proménné 572 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z55 Vitr Proménné 573 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné |Standard |Vitr

Kombinace zatizeni

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy  Soud.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,000

B

252 - Skladba stfechy | 1,000

ZS3 - Fotovoltaika 1,000

254 - Snih 1,000

2S5 - Vitr 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni ttha 1,000
ZS2 - Skladba stfechy | 1,000

ZS3 - Fotovoltaika 1,000

254 - Snih 1,000

2S5 - Vitr 1,000

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni ttha 1,000
ZS2 - Skladba stfechy | 1,000

ZS3 - Fotovoltaika 1,000

254 - Snih 1,000

Z5S5 - Vitr 1,000

EN-MSU ... linearni kombinace podle EN 1990, rovnice 6.10a a 6.10b (STR/GEO)
EN-MSP
EN-MSP
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Nelinearni kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy  Souc.
[-1

NC1 Unosnost Z51 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Skladba strechy |1,000
ZS3 - Fotovoltaika 1,000
ZS4 - Snih 1,500
ZS5 - Vitr 0,900
NC2 Pouzitelnost | Z51 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Skladba stfechy (1,000
ZS3 - Fotovoltaika 1,000
Z54 - Snih 1,000
ZS5 - Vitr 1,000

Posouzeni stiesni desky

Navrhové vnitini sily jsou vykresleny pro nejneptiznivéjsi nelinedrni kombinaci NC1 s uvaZovanim
spoluplisobici Sitky desky b,y uréené podle Eurokddu 2 [3] a zapotitané k pficnym priviakim.

—
E
2D vnitini sily -
Hodnaty: myp+ E
Melinedrni vypoget 0.00 <
Melinearni kombinace: NC1
Extrém: Globalni -2.00 ‘:'
Vybér: vie
-4.00 2
E
-5.00

Foloha: V uzlech s primérovanim na PR
makro. Systém: LSS prvku sité /
SloZky vnitinich sil rovnobézné se ~
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit?
efektivni &Fky Zebra.
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Navrhové momenty v nosném sméru u horniho povrchu desky
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Vybér: vie
Foloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Zebrem se zohledni jako nulové
efektivni &iFky Zebra.

5 b

g
T
myp- [khm/m]

Navrhové momenty v nosném sméru u spodniho povrchu desky

Parametry prirezu
Beton C10/13,5 fox 10 MPa Vyztuz 10452 Ty 270 MPa
fea 6,67 MPa fya 234,78 MPa
fctm 1,4 MPa
Ecm 26 GPa
TlouStka desky h 140 mm
n 1 Sitka prufezu b 1000 mm
A 0,8 Kryti vyztuze Cnom 15 mm
Rozmisténi dolni vyztuze:
e Krajnipole 7 @C10/bm (s = 143 mm)
e Vnitfni pole 7 @C10/bm
Rozmisténi horni vyztuZe:
e Nad krajni podporou 3,5 @C10/bm (s = 286 mm)
e Nad prvni vnitini podporou 9 @C10/bm (s = 112 mm)
e Nad druhou vnitfni podporou 7 @C10/bm
Posouzeni vyztuze
g | prumér rozte¢ - plocha s xka  mom. odzat. MOM™ POSOUZENi
g prutu prutd vyztuze unosnosti
o) a
| ¢(mm) s (mm) (mmglm) d (mm) Mea (kKNm/m) Mgrd (KNm/m) Mea < MRrd
:g 10 143 549 120 11,53 14,23 vyhovuje
8
(2]
IS Priblizné na | lici podpory:
2 10 112 701 120 16,0 17,72 vyhovuje
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i e
o
8 x (m/m) xId  Xpa  X/d < Xpa Chi QsminS @, oomax as<a
o a = a (mmZ/m) s,min = S (mmZ/m) S = S,max
©
Qg 0,0242 0,201 0,749 OK 161,8 OK 5600 OK
[72]
é‘a 0,0309 0,257 0,749 OK 161,8 OK 5600 OK

Stfesni Zelezobetonova konstrukce desky vyhovi a pfenese plisobici zatizeni.

5.2 Posouzeni privlaku

Pro posouzeni privlakl a sloupu byl zvolen 2D model krajniho pfi¢cného ramu, ktery je na vykresové
dokumentaci oznacen pismenem A. Prlvlak stfesni konstrukce ma dvé pole. Prirez privlaku v del$im
poli je 500 x 400 mm (h x b), prarez pravlaku v kratSim poli je 210 x 400 mm (h x b). Skladba stfesni
konstrukce je stejna v obou c¢astech a byla potvrzena diagnostikou stfesniho plasté (Kap. 4). Pro ucely
uréeni maximalnich vnitfnich sil na sloupech byla v modelu pouZita skladba stropd nad bézinymi
podlazimi podle dochované vykresové dokumentace.
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Zatizeni a kombinace zatizeni

Stalé a uZitné zatiZeni pravlaku

Zatizeni pravlaku — stresni konstrukce

Plosné Rozn. Char.
(bez vl. tihy privlaku) zat. Sitka zat.
(kN/m?) ~ (m) (kN/m)
Stalé
Skladba stfechy bez vl. tihy desky 5,79 2,45 14,18
7B stfesni deska tl. 140 mm 3,50 2,45 8,58
Celkem stalé zat. 22,76
Zatizeni pravlaku — bézné podlazi (PVC)
TlouStka  Objemova Rozn. Zatizeni
(bez vl. tihy priviaku) vrstvy hmotnost Sitka  char. hodn.
(mm) (kg/m3) (m) (KN/m)
Stale zat.
PVC 5 24 2,45 0,003
Cementovy potér 20 2500 2,45 1,23
Pénobet. desky 40 900 2,45 0,88
§kvérovy nasyp 45 850 2,45 0,94
ZB deska 140 2500 2,45 8,58
Omitka 15 1400 2,45 0,51
Celkem 12,14

Zatizeni pravlaku — bézné podlazi (dlazba)

Tloudtka  Objemova Rozn. ZatiZzeni

(bez vl. tihy privlaku) vrstvy hmotnost Sitka  char. hodn.
(mm) (kg/m?3) (m) (kKN/m)
Stalé zat.
Dlazba teraco 25 2300 2,45 1,41
Malta 15 2100 2,45 0,77
Cementovy potér 30 2500 2,45 1,84
Skvéarovy nasyp 40 850 2,45 0,83
ZB deska 140 2500 2,45 8,58
Omitka 15 1400 2,45 0,51
Celkem 13,94
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2. ZS: Skladba stropu bez vlastni tihy prvk(, stalé zatizeni

Uzitné zatizeni pro $koly je ddno v Narodni pfiloze v normé& €SN EN 1991-1-1 [2] jako 3,0 kKN/m?.

Uzitné zatizeni (bézné podlazi)

PloSné Rozn. Char.
zat. Sitka zat.
(KN/m?2) (m) (kN/m)

Uzitné zat. dle CSN EN 1991-1-1 3,00 2,45 7,35
Celkem uzitné zat. 7,35
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3. a 4. ZS: UZitné zatizeni
Zatizeni snéhem pro roznaseci sitku krajniho pravlaku:
Zatizeni snéhem pusobici na praviak
Snéhova oblast Il (Ostrava); upfesnéno dle soufradnic objektu Sk 0,9 kN/m2
Soucinitel expozice Ce 1
Tepelny soucinitel Ct 1
Tvarovy soug. pro ploché stfechy u 0,8
Char. zat. snéhem Sk 0,72 kN/m?
Rozn. Sitka 2,45 m
Celkem zat. snéhem 1,76 kN/m
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5. ZS: Zatizeni snéhem

Stejné jako u modelu desky byl na stfeSe uvaZovan tlak vétru o velikosti wy; = 0,16 kN/m?, na
sténdach pak tlak pro oblasti D wy , = 0,66 kN/m? a E wig = —0,36 kN/m?, vie pfepocteno pro
roznaseci sitku krajniho tramu.

o eNe) o
2 9,1 e 2 F I3 =
T TT 9 T T 9
T 1 A T 111 e T 1 I 1 11 T 11T
087 ] 1,61 -1,61 10,87
b o]
| 0,87 1,61 -1.61 40,87
087 =~ 1.8 -1.61 10,87
0,87 1 1,61 -1,61 _ 410,87
0,87 o 1,61 -1,61 40,87
0,87 | 1,87 —1,61 _ 10,87
0,87 - 1,61 -1.61 10,87
=< o
1 0,87 1 e 1,61 —W,617>m ”—WO,87%”7
6. a 7. ZS: Zatizeni vétrem
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Skupina Smer

zatizeni

Typ zatiZeni

Pésobeni

Ridici zat.

Z51 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
752 Skladba podlahy | Stalé sz1
Standard

ZS3 UZitné Prom&nné sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

Z54 Uzitné 2 Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

255 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

256 Vitr 1 Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

257 Vitr 2 Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statickée

Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

sZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni

SZ3 Proménné |Standard |Snih

SZ4 Proménné |Vybérova |Vitr

Kombinace zatizeni

Jmeéno

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
B
252 - Skladba podlahy | 1,000
Z53 - Uzitné 1,000
Z54 - Uzitné 2 1,000
255 - Snih 1,000
Z56 - Vitr 1 1,000
ZS7 - Vitr 2 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,000
Z52 - Skladba podlahy | 1,000
ZS3 - Uzitné 1,000
Z54 - Uzitné 2 1,000
255 - Snih 1,000
256 - Vitr 1 1,000
Z57 - Vitr 2 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
752 - Skladba podlahy | 1,000
ZS3 - Uzitné 1,000
Z54 - UZitné 2 1,000
Z5S5 - Snih 1,000
Z56 - Vitr 1 1,000
257 - Vitr 2 1,000
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Posouzeni privlaku

Délka 6,7 m

Tfminky §10/150

Prifez 500 x 400 mm (h x b)
VyztuZ u spodniho okraje 5018
Vyztuz u horniho okraje 5018

Posouzeni je provedeno pro nejnepfiznivéjsi kombinaci zatizZeni.
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Parametry prifezu

Beton C10/13,5 fek 10 MPa Vyztuz 10 452 C fyk 270 MPa
fea 6,67 MPa fya 234,8 MPa
feim 1,4 MPa
Ecm 26 GPa

Tloustka prifezu h 500 mm
n 1 Sitka prifezu b 400 mm
A 0,8 Kryti vyztuze Cnom 15 mm
‘ Posouzeni tazené vyztuze
PSS poc":eut p’lochva u§|[1né mom. od zat. | mom. unosnosti POSOUZENI
prutu prutu vyztuze vySka
#(mm) n(mm) As(mm?) d (mm) | Mes (kNm/m) | Mra (KNm/m) Mea < MRrd
18 5 1272 476 1171 125,46 vyhovuje
x (m/m) x/d Xbal X/d S Xpai | Asmin(MmM?2)  AsminS As  Asmax(MmM?)  As< Agmax
0,1400 0,294 0,749 OK 256,69 OK 8000 OK

Posouzeni smykové vyztuze

fywk charakteristicka mez kluzu 270,00 MPa

fywd navrhova mez kluzu 234,78 MPa

DOw primér vloZek 10,00 mm

Nw pocet stfihG 2,00 ks

Asw plocha vyztuze tfminku 157,08 mm?

s vzdalenost trmink 150,00 mm

V1 0,576 -

o sklon tfrmink 90,00 deg

Tlacené diagonaly

©@2-457)  uvazovany sklon tla¢enych diagonal 30,00 deg

cotg © kotangens uhlu © 1,732 -

Unosnost priifezu na smyk

VRd,s smykova Unosnost vyztuze 178,85 kN

VRd,max maximalni smykova Unosnost prirezu 279,34 kN

VEed smykové zatizeni prGrezu 134,19 kN

Posouzeni

VEed £ Vs vyhovuje
VEed < VRd,max vyhovuje
Unosnost prifezu vyhovuje.
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5.3 Posouzeni sloupu

Vnitini sily jsou uvedeny v predchozi ¢asti vypoctu. Byla posouzena nejnepfiznivéjsi kombinace zatiZzeni
s maximalni normalovou silou u vnitfniho sloupu v 1. NP.

M N
bod 0 0 -1256,04
bod 1 56,30  -899,09
bod 2 85,89  -602,55
bod 3 33,93 0

Vnitfni sily M-Ed N-Ed
1.ZS 51 -713

-1400,00
-1200,00
-1000,00
-800,00
-600,00
-400,00
-200,00
0,00

Unosnost prifezu vyhovuje.
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5.4 Zavér ke statickému vypoctu

Staticky posudek vychazi z podkladd predanych objednatelem, vysledk( stavebné technického
prazkumu a ddle ze zatéZovacich udaji platnych pro navrhovani v daném uUzemi. Nosné prvky
konstrukce byly posouzeny podle platnych evropskych norem (tzv. Eurokddu).

Z provedené statické analyzy vyplyva, Ze posuzované stfesni konstrukce obou hodnocenych zakladnich
Skol jsou vhodné pro umisténi fotovoltaické elektrarny. Je vSak potfeba splnit vSechny podminky

a doporuceni uvedené v nasledujici ¢asti kapitoly.

Podminky instalace fotovoltaické elektrarny:

= Celkova tiha fotovoltaické elektrarny se pfedpoklada v maximalni hodnoté 10 kg/m?.

=  Fotovoltaické panely musi licovat se stfeSni rovinou. Instalace fotovoltaické elektrarny nesmi
vést k tvorbé snéhovych navéji ¢i ke zvysenym Gcinklm od zatiZzeni vétrem.

= |nstalaci fotovoltaické elektrarny nesmi dojit ke zvySenému lokalnimu pritéZzovani stfechy. Pro
konstrukci fotovoltaické elektrarny se doporucuje zvolit takovy konstrukéni systém, ktery bude
rovnomérné zatéZzovat nosnou konstrukci stfechy.

= Sohledem na vySe uvedené podminky se jako optimadlni jevi moznost instalace lehkych
fotovoltaickych flexi paneld. Instalace fotovoltaickych elektraren, jejichz poloha na strese je
fixovana pfritéZujicim balastem, je pro posuzované stfechy nepfipustna.

VySe uvedené omezujici podminky vyplyvaji ze skutecnosti, Ze nosna Zelezobetonova konstrukce
hodnocenych objektl je navrzena zcela bez rezerv. Spolehlivost konstrukce bylo mozno prokazat pouze
za predpokladu, Ze se do statickych model( zavedly rediné tloustky a objemové tihy nenosnych vrstev
stfesniho plasté zjisténé z provedenych sond. MozZnost instalace lehké fotovoltaické elektrarny je
rovnéz podminéna skutecnosti, Ze pti prohlidce konstrukci nebyly identifikovany Zadné staticky
vyznamné poruchy.

Staticky vypocet je zpracovan pro stupen ,DSP — Dokumentace pro stavebni povoleni“ a nenahrazuje
dalsi stupné projektové dokumentace.

Vsechny zmény oproti tomuto dokumentu musi byt konzultovany s autory tohoto dokumentu. Nosna
konstrukce mizZe byt provozovdna pouze v souladu s projektem, zejména nesmi byt upravovana,
pretéZovana a musi byt dodrZzovan rozsah a intervaly pravidelnych kontrolnich prohlidek.

V rdmci zpracovani navazujicitho stupné projektové dokumentace (DPS ¢i realiza¢ni dokumentace
k instalaci fotovoltaické elektrarny) je potfeba ovéfit, zda jsou splnény vSechny predpoklady tohoto
statického vypoctu. Po instalaci fotovoltaické elektrarny se doporucuje provést kontrolni prohlidku,
ktera ovéri dodrzeni viech predpokladd tohoto statického posudku.
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