Ing. Radim PETVALSKY

Poverena osoba k hodnoceni nebezpecnych viastnosti odpadii CJ.:25770/ENV/12/1691/720/12
Odborna zpusobilost v hydrogeologii a sanacni geologii ¢.: 1923/2005
Odborna zpusobilost ke zkouskam tésnosti nahradnim zpiisobem WWW.Mmzp.cz

Vyskovice, p.¢. 740/48

VYJADRENI HYDROGEOLOGA

k moZnosti vsakovani srazkovych vod dle
CSN 75 9010

Akce: Vyskovice, p.¢. 740/48 — Vyjadreni hydrogeologa - vsakovani srazkovych vod
Objednatel: | FAKO spol. s r.0., Kotojedské 2588, 767 01 Kromé&fiz
Zhotovitel: | Ing. Radim Pétvalsky,
Gustava Klimenta 706/8, 736 01 Havifov-M¢sto,
kontakt: email: petvalsky@centrum.cz, tel.: 731 400 110, www.geopetvalsky.wz.cz
IC: 87760886
Podpis:

Datum:

Cerven 2021



mailto:petvalsky@centrum.cz

Lo UVOD A CIL oo 3
2. POSKYTNUTE PODKLADY .........cooiiiiiiiierssiesessieesisssssssssesssssssessensssassesssssens 3
3. CHARAKTERISTIKA UZEMI.......cccooimiimiiiniinineisinseese s 3
LOKBIIZACE ... 3
Charakteristika navrhovaneé Stavby ...........ccoiiiiiiiiiii s 3
Geomorfologické, klimatické a hydrologick€ pOmETrY .......cccovvveiiiiiriiiiiiie e 3
Geologické a hydrogeologiCKE POMETY ...ccvvvviiiiiiiiiii et 3
Uzemi € ZVIASNT OCHIANOU .......cvevevceceee ettt sttt 7
4. POSOUZENI VHODNOSTI VSAKOVANI........oocooviimiriiininrinneseisseessrinenns 7
Posouzeni maximalniho pfitoku srazkové vody do vsakovaciho zafizeni............cccocervennne. 7
Posouzeni ovlivnéni kvality podzemni VOAY .........cccocveiiiiiiiiiiiiie e 9
Posouzeni geotechnickyCh riZiK.........ooouiiiiiiiii e 9
5. DOPORUCENI PRO NAVRH VSAKOVANI .......ccocovrinrinminrinninnincinsesnseeneens 10
PRILOHY

Piiloha 1: Sirsi okoli lokality (podklad: CUZK)



1. UVOD A CIL

Hydrogeologické vyjadieni bylo provedeno na zaklad¢é e-mailové poptavky objednatele ze
dne 31.5.2021.

Cilem posudku je vyhodnoceni vsakovacich poméra ve vztahu k odvodnéni rekonstruovaného
sportovniho hiisté.

2. POSKYTNUTE PODKLADY
e Lokalizace a informace o odvodiovanych plochach.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Lokalizace

Piedmétna lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, na pozemku p.¢. 740/48 v k.u.
Vyskovice.

Lokalita je zndzornéné na mapovém listu 15-43 Ostrava.

Charakteristika navrhované stavby

Projektovana je rekonstrukce stavajiciho sportovniho hiisté. Odvodnovany budou tartanovy
atleticky oval s ptilehlou bézeckou drahou a travnaté fotbalové hiisté. Srazky z dlazdénych
chodnikti budou odvodnény spadovanim do ptilehlych zatravnénych ploch.

Objekty budou odvodnény do dvou samostatnych vsakovacich zafizeni. Atleticky oval
s bézeckou drahou 0 celkové vyméfe cca 1 500 m? budou odvodnény prostiednictvim
drendzniho zlabu podél vnitini strany ovalu, ktery bude vyustén do vsakovaciho zafizeni.
Fotbalové htisté (50x30 m) bude odvodnéno systémem pFicnych sbérnych drénd v rozteéi po
5 m s vytsténim do svodného drénu a déale do vsakovaciho zatizeni.

Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologicky spada lokalita do celku Moravska brana oblasti Zapadnich vnékarpatskych
snizenin a lezi v nadmotské vySce cca 255 m n.m. Lokalita je situovana Vv rovinatém az mirné
svazitém terénu, ktery se v generelu svazuje k S-SV.

Klimaticky je lokalita soucasti mirné teplé klimatické oblasti MT10 se srazkovym uhrnem
400-450 mm ve vegeta¢nim obdobi a 200-250 mm v zimnim obdobi.

Hydrologicky spada lokalita do povodi feky Odry, ktera protéka cca 2,2 km Z od zajmové
lokality. Nejblizsi vodoteci je ve vzdalenosti 200 m V od zajmové lokality bezejmenny potok.

Geologické a hydrogeologické poméry

Predkvartérni podlozi je tvofeno nékolik set metri mocnymi, vapnitymi, slab& pis€itymi
miocénnimi jily Terciéru Alpsko-karpatské piedhlubné. Kvartérni pokryv je tvofen
fluvidlnimi pis€itymi a Stérkovitymi sedimenty zébiezské terasy se sprasovymi hlinami v
nadloZi.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace je lokalita soucésti zdkladniho rajonu 2212 — Oderska
brana. Utvar podzemni vody: 22120 — Oderska brana. Podzemni voda v horninach neogénu je



charakterizovana napjatou hladinou s pritoénosti 1E-4-1E-3 m?/s a chemickym typem Ca-
Mg-HCOz3 s mineralizaci 0,3-1 g/l. Typ propustnosti pralinovy.

Hlavni kolektor na lokalit¢ je prilinovy a je tvofen kvartérnimi fluvidlnimi pisCitymi a
stérkovitymi sedimenty zibiezské terasy S pritocnosti Vrozpéti 1,74E-4 — 4,17E-3 m?/s.
Dotace podzemni vody do kolektoru se uskuteCiiuje srazkami. Generelni smér proudéni
kvartérni podzemni vody na lokalit¢ je k S-SZ, vychodni okraj zajmového pozemku je
odvodiovan k SV, smérem k bezejmennému potoku. Finalnim recipientem podzemni vody na
lokalité je feka Odra.

Dle hydrogeologické mapy 15-43 Ostrava je podzemni voda z hlediska vyuzitelnosti pro
zasobovani pitnou vodou na lokalité Il. kategorie, vyzadujici slozitéjsi upravu.

+ orientacni lokalizace zdjmového pozemku




Legenda pro mapovy list 15-43
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Hydrogeologické poméry na lokalité byly ovéfeny prostiednictvim databaze Ceské
geologické sluzby. Nejblize situovany vrt ve stejné hydrogeologické jednotce je ,,295
(GDO0:339996), nachazejici se pfimo na zajmovém pozemku v jeho vychodni ¢asti.



Tabulka 2: Situovani vrti a geologicky profil (zdroj: http://mapy.geology.cz)
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D 339996 Hydrogeologicke udaje (YiN) N
Plvodni nazev 255 Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Zkraceny nazav 255 Druh hladiny podzemni vody suchy vrt
Rok vzniku objektu 1977 Karotaz (Y/N) N
Poskytovatel dat Ceska geologicka slufba  Provedené zkousky
Hloubka vrtu (m) 10 Hmotna dokumentace (Y/N) N
Primarni dokumentace GF V075982 Druh objektu vrt svisly
Soufadnice X - JTSK [m] 1107649.00 Geologicky profil (Y/N) Y
Soufadnice ¥ - JTSK [m] 475235.00 Organizace provadéjici Stavoprojekt Ostrava
Zpisob zaméfeni XY odeéteno z mapy Organizace blokujici
VySkovy systém Jadran-LiSov Blokovano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0.00 -0.50 Kvartér navazka
050-1.50 Kvartér hlina jilovity suchy pevny, rezavd, hnéda
150-2.00 Kvartér hlina piséity jilovity vihky stfedné pevny, rezava, Zluta
2.00-3.80 Kvartér pisek jemnozrnny jilovity vinky ulehly, Zluta, rezava
3.80-5.30 Kvartér pisek strednozrnny suchy ulehly, hnéda, Seda
530-5.80 Kvartér pisek jemnozrnny slabé jilovity vihky ulehly, hnéda, seda
5.80-7.60 Kvartér pisek jemnozrnny suchy ulehly, Seda
7.60-8.80 Kvartér pisek stiednozrmny suchy ulehly, hnéda, seda
8.80 -9.60 Kvartér pisek jemnozrnny slabé jilovity suchy ulehly, hnéda, deda
960 -10.00 Kvarteér jil slabé piscity vihky tuhy, Seda, hnéda




ReSerSnim vrtem byla zastizena 2 m mocna vrstva hlin, od 1,5 m p.t. s pfimési pisku,
prekryvajicich vrstvu jemnozrnného az stfednozrnného, misty slabé jilovitého pisku. Od 9,6
m p.t. az do kone¢né hloubky vrtu 10 m p.t. byl zastiZzen slab¢ piscity jil. Hladina podzemni
vody nebyla do konecné hloubky resersniho vrtu narazena.

K vsakovani lze vyuzit kolektor tvofeny piskem, ovéteny od hloubky 2 m p.t. Propustnost
kolektoru se bude v zavislosti na podilu jemnozrnnych (jilovitych) frakei pohybovat fadu 5E-
6 — 1E-5 m/s. Pfi vypoctech vsakovani bude sohledem na prostorovou promeénlivost
zastoupeni jemnozrnné piimési a z divodu bezpecnosti vypoctu aplikovana konzervativné
stanovena hodnota pti dolni mezi propustnosti - 8E-6 m/s.

Uzemi se zvlastni ochranou

Predmétna lokalita se nenachéazi na izemi dotceném ochranou ptirody (dle zakona ¢.114/1992
Sb. 0 ochrang pfirody a krajiny v platném znéni). Lokalita nelezi v chranéné oblasti piirozené
akumulace vod CHOPAYV ani v ochranném pasmu vodnich zdroji (dle zékona ¢. 254/2001
Sb. vodni zakon Vv platném znéni). Lokalita nelezi v ochranném pasmu piirodnich 1é¢ivych
zdroji a zdroju piirodnich mineralnich vod (dle zakona ¢. 164/2001 Sb. lazensky zakon
Vv platném znéni).

4. POSOUZENI VHODNOSTI VSAKOVANI

Posouzeni maximalniho pritoku srazkové vody do vsakovaciho
zarizeni

Srazkova voda bude odvadéna z tartanového povrchu atletického ovalu a bézecka draha o
celkové vyméfe 1 500 m? a ze zatravnéného povrchu fotbalového hfist¢ (1500 m?). Oba
povrchy budou odvodnény zvlast' do samostatnych vsakovacich zafizeni.

Dlazdény chodnik bude odvodnén spadovanim do piilehlych zatravnénych ploch.

Protoze pfitok srazkovych vod do vsakovaciho zatizeni byva rychlejsi nez vsakovany odtok,
je nutné, aby vsakovaci zafizeni mélo uréity retenéni objem, ktery se stanovi dle vztahu

Vur=Hal1000%* (Arec+Avz)- Lk * Avsaic* t* 60

Pfi navrhu vsakovaciho zafizeni je nutné vychazet z podminky odvedeni zadrzené srazkové
vody do horninového prostfedi béhem 72 hodin. Rychlost vsakovani lze pifi konstantni
propustnosti horninového prostiedi zvysit pouze zvétSenim vsakovaci plochy. Soucasné musi
byt vsakovaci zafizeni dimenzovéno tak, aby bylo schopné pojmout objem vody pfii
nejnepiiznivéjs§i ndvrhové srdZce. Dimenzovani retencniho objemu souvisi se vsakovaci
plochou. Cim je plocha vsaku vétsi, tim vyssi je vsakovany odtok a tim mensi retenéni objem

je zapotiebi k zadrzeni nejnepiiznivéjsi srazky. Ve vertikalnim sméru je dimenzovani retence
omezeno hladinou podzemni vody.

Tartanovy atleticky oval a béZecka draha
Atleticky oval a bé&Zecka draha ztartanu (1500 m? budou odvodnény prostfednictvim
drendzniho zlabu podél vnitini strany ovalu, ktery bude vytstén do vsakovaciho zatizeni.

Minimalni plocha vsaku vsakovaciho zafizeni, vyhovujici v podminkach lokality limitu doby
prazdnéni i podmince retence ¢ini dle nize uvedené kalkulace 30 m?2.



Ha: ndvrhovy uhrn srazek dle piilohy A CSN 75 9010 (Ostrava-Vitkovice),
Ared: redukovany pidorysny primét odvodiované plochy' v m?, Areq=Xyi*Ai= 0,5*1500 = 750 m?,
Ai: pidorysny prumét odvodiiované plochy,

yi: soucinitel odtoku srazkovych vod pro odvodiovanou plochu dle druhu plochy, tartanovy povrch se
sklonem 1% =0,5,

f: soucinitel bezpecnosti vsaku = 0,2,

kv: koeficient vsaku = 8E-6 m/s,

Avsak: vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni = 30 m?;

A.z: plocha hladiny vsakovaciho zafizeni = 0 m?,

t.: doba trvani srazky urité periodicity podle piflohy A CSN 75 9010.

Tabulka 3: Kalkulace odtoku a reten¢niho objemu vsakovaciho zafizeni (srazka Ostrava-Vitkovice)

t?\?;?i Navrhovy thrn Objem srazkové vody Odtok srazek PoZadovany reten¢ni objem vsakovaciho
srazky srazek Hd z odvodiiované plochy | z odvodiiované plochy zafizeni
(mm) (m®) (I/s) Vvz (md)
(tmin)
5 10,8 8,10 27,0 8,06
10 15,2 11,40 19,0 11,33
15 17,8 13,35 14,8 13,24
20 19,6 14,70 12,3 14,56
30 22,1 16,58 9,2 16,36
40 23,8 17,85 74 17,56
60 26,3 19,73 55 19,29
120 30,5 22,88 3,2 22,01
240 36,7 27,53 1,9 25,80
360 40,7 30,53 14 27,93
480 41,9 31,43 1,09 27,97
600 43,1 32,33 0,90 28,01
720 44,3 33,23 0,77 28,04
1080 47,9 35,93 0,55 28,15
1440 50,1 37,58 0,43 27,21
2880 68,7 51,53 0,30 30,79
4320 78,9 59,18 0,23 28,07
Max. 59,18 27,0 30,79

Retenéni objem (V7 vsakovaciho zafizeni splochou vsaku 30 m? musi byt vici
nejnepiiznivéjsi navrhové srazce (t=48 hod.) dimenzovan na cca 31 mS.

Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni musi byt mensi nez 72 hodin.

Doba prazdnéni se vypocte Tpr = Vvz/Qusak, Kde Qusak =1/f*ky*Avsak. Po dosazeni je Qusak =
1,2E-4 m®/s a Tpr = 71 hodin.

Zavér: doba prazdnéni vyhovuje limitnimu kritériu.

Fotbalové hristé

Travnaté fotbalové hfisté (50x30 m) bude odvodnéno systémem piiénych sbérnych drént
V rozte¢i po 5 m s vyusténim do svodného drénu a dale do vsakovaciho zatizeni.

Minimalni plocha vsaku vsakovaciho zafizeni, vyhovujici v podminkach lokality limitu doby
prazdnéni i podmince retence ¢ini dle nize uvedené kalkulace 60 m?2.

Ha: navrhovy uhrn srazek dle piilohy A CSN 75 9010 (Ostrava-Vitkovice),

Areq: redukovany pdorysny primét odvodiiované plochy' v m?, Arq=2yi*Ai= 0,3*1500 = 450 m?,

Ai: pudorysny primét odvodnované plochy,

yi: soucinitel odtoku srazkovych vod pro odvodiiovanou plochu dle druhu plochy, travnaté hiisté s
tloustkou vegetacniho substratu 15 cm=0,3

f: soucinitel bezpecnosti vsaku = 0,2,



kv: koeficient vsaku = 8E-6 m/s,

Avsak: vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni = 20 m?;

A.z: plocha hladiny vsakovaciho zafizeni = 0 m?,

t.: doba trvani srazky uréité periodicity podle piilohy A CSN 75 9010.

Tabulka 4: Kalkulace odtoku a reten¢niho objemu vsakovaciho zarizeni (srazka Ostrava-Vitkovice)

t?\?;]ji Navrhovy tihrn Objem srazkové vody Odtok srazek PoZadovany retencni objem vsakovaciho
. srazek Hd z odvodiiované plochy | z odvodiiované plochy zaFizeni
srazky 3 3
(mm) (m°) (Ifs) Vvz (M)
(tmin)

5 10,8 4,86 16,2 4,84
10 15,2 6,84 11,4 6,79
15 17,8 8,01 8,9 7,94
20 19,6 8,82 74 8,72
30 22,1 9,95 55 9,80
40 23,8 10,71 45 10,52
60 26,3 11,84 3,3 11,55
120 30,5 13,73 1,9 13,15
240 36,7 16,52 11 15,36

360 40,7 18,32 0,8 16,59
480 41,9 18,86 0,65 16,55
600 43,1 19,40 0,54 16,52
720 44,3 19,94 0,46 16,48
1080 47,9 21,56 0,33 16,37
1440 50,1 22,55 0,26 15,63
2880 68,7 30,92 0,18 17,09
4 320 78,9 35,51 0,14 14,77
Max. 35,51 16,2 17,09

Retenéni objem (Vvz vsakovaciho zafizeni splochou vsaku 20 m? musi byt vaci
nejnepiiznivéjsi navrhové srazce (t=48 hod.) dimenzovan na cca 17 m?.

Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni musi byt mensi nez 72 hodin.

Doba prazdnéni se vypocte Tpr= Vvz/Qusak, Kde Qusak =1/f*ky*Avsak. Po dosazeni je Qusak = 8E-5
m/s a Tpr = 59 hodin.

Zavér: doba prazdnéni vyhovuje limitnimu kritériu.

Posouzeni ovlivnéni kvality podzemni vody

Vzhledem k charakteru odvodniovanych ploch (tartanové a travnaté htist€) se odvadéné
srazkové povrchové vody dle CSN 75 9010 zatazuji mezi ptipustné, tj. jejiz jakost
nepiedstavuje riziko z hlediska znecisténi ptid a ohrozeni jakosti podzemnich vod.

Zasakovand voda bude pfi vsakovani filtrovana (pieciStovana) nékolikametrovou vrstvou
nesaturované zony a zasakovani zachycenych srazek do mélkého kvartérniho kolektoru tak
nebude ptedstavovat riziko ohroZeni kvality podzemni vody.

Posouzeni geotechnickych rizik

Lokalita se dle mapy svahovych nestabilit (https://mapy.geology.cz/svahove_nestability)
nenachazi v prostoru s dokumentovanymi sesuvy.

Minimalni odstupova vzdélenost vsakovaciho zatizeni od budov by méla byt dle vzorce:

X=(h+0,5/15xk,0,25)+2 = 2,6 m.

v

maximalni hladina pod urovni podlahy, pak h=0.
kv — koeficient vsaku



Vsakovaci zatizeni by mélo byt umisténo ve vzdalenosti minimalné 2,6 m od budov.
5. DOPORUCENI PRO NAVRH VSAKOVANI

Hydrogeologické poméry na lokalit¢ umoziuji vsakovani srazkové vody ze sportovniho
hfisté s tartanovym a travnatym povrchem. Hladina podzemni vody nebyla do konecné
hloubky reser$niho vrtu 10 m p.t. narazena.

Vsakovani srazkovych vod je mozné realizovat riznymi zpisoby dle individualnich a
dispozi¢nich potieb investora. Realizovany budou dvé vsakovaci zafizeni, jedno bude
odvodnovat atleticky oval s bézeckou drahou, druhy fotbalové hiiste.

Vsakovaci zatizeni musi mit dostate¢ny objem K retenci nejneptiznivéjsi srazky a vsakovaci
plocha musi zajistit odtok srazky do horninového prostfedi béhem 72 hodin. Vzhledem
k velikosti odvodnované plochy doporucuji obé vsakovaci zafizeni realizovat ve varianté
podzemniho vsakovaciho prostoru s instalovanymi vsakovacimi boxy. Oproti varianté se
Stérkovym loZzem maji cca trojnasobnou reten¢ni kapacitu a adekvatné nizs§i pozadavky na
velikost vsakovaci plochy.

Tartanovy atleticky oval a béZecka draha

Minimalni plocha vsaku, vyhovujici limitni podmince prazdnéni a retence vsakovaciho
zafizeni, ¢ini 30 m2.

Baze podzemniho vsakovaciho prostoru bude v hloubce, ve které bude oteviena vrstva piski
(predpoklad cca 2-3 m p.t.), z davodu zajisténi dostatecné retence min. v2 m p.t. Vykop
musi byt realizovan s diirazem na zabranéni kolmatace odkryté vsakovaci vrstvy na jeho dné
nadloznimi hlinami, popfipadé splachy z okolniho terénu. Do vykopu budou instalovany
vsakovaci boxy o vySce min. 1,3 m dle navodu vyrobce.

Efektivni objem takto dimenzovaného vsakovaciho zafizeni (cca 39 m®) bude dostateény k
retenci nejneptiznivéjsi srazky (cca 31 m®) a zajisti retenci ptivalového desté do vysky cca 50
mm. K povrchu terénu bude vsakovaci zatizeni utésnéno jilovitou zeminou, ktera bude branit
tlakovému prostupu vsakované vody na terén. Podzemni vsakovaci zatizeni musi byt opatifeno
odvétranim a bezpecnostnim pielivem pro ptipad mimotadné srazky, ktery bude vyveden po
spadu terénu. Ke kontrole stavu a funkc¢nosti Stérkového prostoru je mozno zbudovat
monitorovaci Sachtici.

K dlouhodobému zajisténi vsakovaci funkce doporucuji vsakovacimu zafizeni ptedradit
usazovaci nadrz k odstranéni jemnych ¢astic, kterou bude mozno vyuzit jako zdroj uzitkové
vody napt. pro zavlahu.

Travnaté fotbalové hiisté

Minimalni plocha vsaku, vyhovujici limitni podmince prazdnéni a retence vsakovaciho
zafizeni, ¢ini 20 m2.

Baze podzemniho vsakovaciho prostoru bude v hloubce, ve které bude oteviena vrstva pisku
(predpoklad cca 2-3 m p.t.), z davodu zajisténi dostatecné retence min. v2 m p.t. Vykop
musi byt realizovan s diirazem na zabranéni kolmatace odkryté vsakovaci vrstvy na jeho dné
nadloznimi hlinami, popfipadé splachy z okolniho terénu. Do vykopu budou instalovany
vsakovaci boxy o vySce min. 1,1 m dle navodu vyrobce.

Efektivni objem takto dimenzovaného vsakovaciho zafizeni (cca 22 m®) bude dostateény k

retenci nejneptiznivejsi srazky (cca 17 m3) a zajisti retenci ptivalového desté do vysky cca 50
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mm. K povrchu terénu bude vsakovaci zafizeni utésnéno jilovitou zeminou, ktera bude branit
tlakovému prostupu vsakované vody na terén. Podzemni vsakovaci zafizeni musi byt opatieno
odvétranim a bezpecnostnim pielivem pro ptfipad mimoiadné srazky, ktery bude vyveden po
spadu terénu. Ke kontrole stavu a funkcnosti Stérkového prostoru je mozno zbudovat
monitorovaci Sachtici.

K dlouhodobému zajisténi vsakovaci funkce doporucuji vsakovacimu zafizeni piedradit
usazovaci nadrz k odstranéni jemnych ¢astic, kterou bude mozno vyuzit jako zdroj uzitkové
vody napt. pro zavlahu.

Ob¢ vsakovaci zafizeni doporucuji situovat tak, aby jejich okraj byl ve vzdalenosti minimalné
2,6 m od budov a 2 m od hranic pozemku.
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