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Staticky vypolet je zpracovén na zdkladé podkladl objednatele.

Konstrukce jsou posouzeny dle platnych norem, zejména :

CSN EN 1991—1—1 Eurokdéd 1 ZatiZenf konstrukci — Cast 1—1 :
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CSN EN 1991—1—4 Eurokdd Navrhovéani konstrukci na zatizeni vétrem
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STATICKY VYPOCET — Zatepleni objektu

Zatepleni budovy C ZS Chrjukinova 12,
Ostrava — Zdabfteh

ZATIZENI

ZATIZEN| STALE

ETICS—vné&j8T kompozitni — kontaktni — zateplovaci systém

Lepici tmel gsd = 0,05 kN/m2
Tepelny izolant gsd = 0,03 kN/m2
Sté&rkovy tmel v&.arm.tkaniny g sd 0,05 kN/m2
Omitka gsd = 0,10 kN/m2

CELKEM gss = 0,23 kN/m2

soucinitel zatiZzent gama = 1,35

Celkem zatiZenT vypodtové (ndvrhovad hodnota) gu = 0,23 x 1,35 = 0,31 kN/m2

Stresni plast objektu

Hydroizolace gsi = 0,10 kN/m2

Tepelnd izolace gsd = 0,06 kN/m2

Pdavodni asfalt.pdsy gsd = 0,15 kN/m2

PSK tvarnice gss = 0,80 kN/m2

Spddovy nésyp gsd = 1,00 kN/m?2

Stropni konstrukce+izolace gsd = 3,00 kN/m2

CELKEM gss = 5,11 kN/m2

souginitel zatiZzent (pritizen?) gama, = 1,35

Celkem zatfZeni vypol&tové (ndvrhové hodnota) g = 511 x 1,35 = 6,90 kN/m2
vd1

souginitel zatizeni (stabilizace) gama, = 1,00

Celkem zatiZeni vypodtové (ndvrhovd hodnota) 0,95 x 0,90= 0,86 kN/m2

ZATIZEN| NAHODILE—Klimatické — viz.nasledujicT strany SV
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ZS Chrjukinova, Ostrava-Zabreh
Zakladni hodnot

Vétrna oblast

Vychozi hodnota zakladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru

Soucinitel rocniho obdobi

Zakladni rychlost vétru

Referencni vyska nad terénem
Priimérna rychlost vétru
Kategorie terénu

Parametr drsnosti terénu

Minimalni vyska

Soucinitel terénu

Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel orografie
Prdmérna rychlost vétru

Maximalni rychlostni tial
Soucinitel turbulence

Intenzita turbulence

Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

ZatiZzeni vétrem dle Eurokédu 1 CSN EN 1991-1-4

II

Vp,0=25 m/s

Cair=1

Cseason = 1

Vp = Cdir * Cseason " Vb0 = 1-1-25=25 m/s
z=82m

II
20=0.05m
Zmin=2m
0.07 0.07
_ |2 _ (0.05)  _
k:=0.19 ( 0.05 ) =0.19 (0.05) =0.19
VR -4 I . 8.2 |_
cr=kr In(ZO)—0.19 ln(O.OS)_O'%g
Co=1

Vm=GCr'Co-Vp=0.969-1-25=24.2 m/s

|(1= 1
I,= ki 1 =0.196
co'In|— 1:In 8.2
0 0.05
p=1.25 kg/m3

q,[,=(1+7-I\,)-%-p-vm2

= (1+7-0.196)-%-1.25-24.22=9_._8_Lkﬁa
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CSN EN 1991-1-4

Vyska stény h=8.1m
Referencni vyska z=h=8.1m
Délka stény [=245m
Délka rohu vedlejsiho priceli lret =3 M
Procento otvord 0%
Soucinitel plnosti $=100 %
zakladni hodnot

Vétrna oblast II

Viychozi hodnota zékladni rychlost vétru vy 0=25 m/s

Soucinitel sméru vétru Cair=1
Soucinitel roc¢niho obdobi Cseason =1
Zakladni rychlost vétru Vb = Cdir* Cseason* Vb0 =1-1-25=25 m/s
Referencni vyska nad terénem z=8.1m
Primérns hlost vt
Kategorie terénu II
Parametr drsnosti terénu 20=0.05m
Minimalni vyska Zmin=2 M
Y 0.05 0.07
v. . , _ . 0 _ ) . _
Soucinitel terénu k:=0.19 ( 0.05 ) 0.19 (0_05) 0.19
Soucinitel drsnosti terénu =k In ~£.120.19-In 8.1 =0.967
Z0 0.05
Soucinitel orografie co=1

Prlimérna rychlost vétru Vm=CCo'Vp=0.967-1-25=24,2 m/s



Maximalni rychlostni tlak
Soucinitel turbulence

Intenzita turbulence

Mérna hmotnost vzduchu

Maximalni dynamicky tlak

ki=1

=M 1 _5197
co-In 2 1-In 8.1
0" zo 0.05

p=1.25 kg/m3

qp=(1+7-1\,)-%-p-vm2

=(1+7- 0197)— 1.25-24.2°=0,867 kPa

Maximalni tlak vétru na strechu g, =867 Pa

Dynamické Ucinky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscg = 1.0

Plochy oblasti stény

Ar=(0.3- h)h (0.3-8.1)-8.1=19.7 m?
=((2-n)-(0.3-h))-h ( 2-8.1)-(0.3-8.1))-8.1=112 m*
=(|— 2:h))-h=(245-(2-8.1)-8.1=67.2m’

Hj|<c=3n }4

Coa=2.23
Cp8=1.55
Cpc=1.28
Cpp=1.2

S'l o Irr - I II. ’I II I I Iv

Sv..ll I,v,

WA=Cpa-Gp=2.23-867 = 1.93 kN/m’
W5 =CpgGp = 1.55-867 = 1,35 kN/m’
We=Cpc-gp=1.28-867 = 1.11 kN/m’

Soucinitel zastinéni je mozno pouZit, kdyZ v navétrném sméru jsou jiné stény nebo ploty,
JejichZ vyska je stejnd nebo vyssi neZ vyska h uvaZované stény nebo plotu

Vzdalenost prekazky Xobs = 10 m
Pomérna vzdalenost prekazky x/h Xp= X‘If% = 5701 =1.23
Soucinitele zastinénipro¢ = 1a 0,8 Y41 =0.3
Woo,8=0.3
Soucinitel zastinéni Yy=0.3
Redul & sily v jednotlivych oblastech st

Wa red = Wa - Wy = 1934-0.3 = 0,58 kN/m*
W red = Wg* W = 1345 0.3 = 0,404 kN/m’
WC red = We* Wy = 1106 0.3 = 0,332 kN/m’
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CSN EN 1991-1-4

Vyska stény h=8.1m
Referencni vyska z=h=8.1m
Délka stény [=9.6m
Délka rohu vedlejsiho priceli lret =3 M
Procento otvord 0%
Soucinitel plnosti $=100 %
zakladni hodnot

Vétrna oblast II

Viychozi hodnota zékladni rychlost vétru vy 0=25 m/s

Soucinitel sméru vétru Cair=1
Soucinitel roc¢niho obdobi Cseason =1
Zakladni rychlost vétru Vb = Cdir* Cseason* Vb0 =1-1-25=25 m/s
Referencni vyska nad terénem z=8.1m
Primérns hlost vt
Kategorie terénu II
Parametr drsnosti terénu 20=0.05m
Minimalni vyska Zmin=2 M
Y 0.05 0.07
v. . , _ . 0 _ ) . _
Soucinitel terénu k:=0.19 ( 0.05 ) 0.19 (0_05) 0.19
Soucinitel drsnosti terénu =k In ~£.120.19-In 8.1 =0.967
Z0 0.05
Soucinitel orografie co=1

Prlimérna rychlost vétru Vm=CCo'Vp=0.967-1-25=24,2 m/s



Maximalni rychlostni tlak

Soucinitel turbulence ki=1

Intenzita turbulence I,= ki = 1 8.1 =0.197
Co In() 1 In( 0_'05 )

Mérna hmotnost vzduchu p=1.25 kg/m3

Maximalni dynamicky tlak qp=(1 +7-I\,)-%-p-vm2

= (1+7:0.197)-5-+1.25-24.2°= 0.867 kPa
Maximalni tlak vétru na strechu g, =867 Pa
Dynamické Ucinky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscg = 1.0
Plochy oblasti stény
Ar=(0.3-h)-h=(0.3-8.1)-8.1=19.7 m’
As=(1-0.3-h)-h=(9.6-0.3-8.1)-8.1=58.1 m’
Soucinitel vnéjsiho tlaku na stény

|1-|:||<.[]?.-|ir - |(2.".
L:"ul B _I ih
| |

Coa=2.23
Cpp=1.55
Cpc=1.27
Cp,D = 1-2
Sily piisobici v jednotlivych oblastech sté
WA= Cpa-Gp=2.23-867 = 1,93 kN/m’
Ws =CppGp=1.55-867 = 1.34 kN/m’
Soutinitel zastinéni
Soucinitel zastinéni je mozno pouZit, kdyZ v navétrném sméru jsou jiné stény nebo ploty,
JejichZ vyska je stejnd nebo vyssi neZ vyska h uvaZované stény nebo plotu

Vzdalenost prekazky Xobs = 10 m
Pomérna vzdalenost prekazky x/h Xp= X‘If% = 5701 =1.23
Soucinitele zastinénipro¢ = 1a 0,8 Y41 =0.3
Woo,8=0.3
Soucinitel zastinéni Yy=0.3
Redul & sily v jednotlivych oblastech st&

WA red = Wa - Wp = 1930-0.3 = 0,579 kN/m’
WE,red = Wg - Wy = 1343+ 0.3 = 0,403 kN/m’
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ROZMERY BUDOVY NEBO BLOKU BUDOV PUDORYS BUDOVY NEBO BLOKU BUDOV
nejvetsi vyska budovy H= 8,10 m 1,92 20,66 1,92
nejvétsi délka budovy D = 24,50 m < D
nejvétsi Sirka budovy B= 9,60 m
3 8
oM oM
, ST A A
VYSLEDEK VYPOCTU ~ N
:; : H=28,10m : :;
okrajova vnitrni v v
stény oblast oblast - -
delsi sténa 2x1,92m 20,66 m p s
kratSi sténa 2x3,24m 3,12m
vSechny stény 20,64 m 47,56 m €D < oS ey
1,92 20,66 1,92

VYSVELIVKY:

ervené (tuéné) je vyznatena OKRAJOVA OBLAST
zelené (Earkované) je vyznatena VNITRNI OBLAST

POZNAMKA:

Pocty hmozdinek pro jednotlivé oblasti a vyskova
pasma jsou uvedeny v protokolu ze samostatného
Kalkulatoru pro stanoveni po¢tu hmozdinek v ETICS
pomoci zjednoduseného navrhu.

© 2012-2023 Cech pro zateplovani budov Ceské republiky.
Autofi Ing. Zdenék Kobza & Ing. Martin Matéjka & Ing. Milan Novak.



thii ni vétrem na ploché stiechy dle Eurokd 1 CSN EN 1991-1-4
Z$ Chriuki Ost - Zabrel

Ploché strechy jsou definované, pokud maji thel sklonu mezi -5 °a 5 °
Vstupni parametry stiechy

zakladni hodnot
Vétrna oblast II

Viychozi hodnota zakladni rychlost vétru vy =25 m/s

Soucinitel sméru vétru Cair=1
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason =1
Zékladni rychlost vétru Vb = Cdir* Cseason* Vb0 = 1-1-25=25 m/s
Referencni vyska nad terénem z=20m
Primeérna rychlost vétru
Kategorie terénu II
Parametr drsnosti terénu 20=0.05m
Minimalni vyska Zmin=2 M
L 0V 0.05 0.07
v, . . 0 _ 0. _
Soucinitel terénu kr=0.19- ( 0.05 ) =0.19 ( 0.05 0.19
v . . , z 20
Soucinitel drsnosti terénu ¢=ki-In|=—|=0.19-In =1.14
20 0.05
Soucinitel orografie co=1
Prlimérna rychlost vétru Vm=CCo'Vp=1.14-1-25=28,5 m/s
Maximalni rychlostni tlak
Soucinitel turbulence ki=1
Intenzita turbulence I,= ki . = 1 20 =0.167
Co- In(z) 1 |n(0.05)
Mérna hmotnost vzduchu p=1.25 kg/m’
Maximalni dynamicky tlak qp=(1 +7-I\,)-%-p-vm2

=(1+7- 0167)— 1.25-28.5" = 1,1 kPa

Maximalni tlak vétru na strechu gp=1098 Pa

Vyska stfechy nad terénem h =20m

Sitka st¥echy kolmo na smér vétru b =24.5m
Sitka st¥echy rovnobézna se smérem vétru d =9.6m
Typ stiechy 1

Poznamka: Typ strechy 1 - Strecha s ostrymi hranami
Typ strechy 2 - Strecha s atikou
Typ strechy 3 - Strecha se zakfivenymi hranami
Typ strechy 4 - Strecha s mansardovymi hranami

Referencni vyska stfechy Ze = 20m
Hodnot spocet oblasti stiect

e=min(b;2-h)=min(24.5;2-20)=24.5 m
e e _245 245

Plochy Casti stfechy A= 10= 4 10 - m’

[ e 245) 245 .
rox(o-8) & <[a05-225)285 o

2 )10
AH=b-(§— 10) 24.5. (2‘;5 _2;105) 240 m
b (d—§)=245 (9 6—2‘;'5):64.9 m?



eld F
W
e/10
f—
el2
Cpe,F = Cpe =-1.8
Cpe,G = Cpe= '1-2
Cpe,H = Cpe = '0.7
Cpe,,pressure = Cpe = 0.2
Cpe,I,suction = Cpe=-0.2
Tlak vétru na povrchy

WE = Cper-Gp=-1.8-1098 =-1,98 kN/m’
WG = CpeG-Op=-1.2-1098 = -1.32 kN/m’
WH = Cpe,i* Gp =-0.7 - 1098 = 0,768 kN/m’
Wi, pressure = Cpe, I,pressure * Gp = 0.2 - 1098 = Q..ZZJSN.LI]]Z
Wi,suction = Cpe,Lsucton * Gp = -0.2 - 1098 = 20,22 kN/m”
Kladna hodnota je tlak , zaporna je sani?
Celkovi sila vét tect
Dynamické Gcinky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscq = 1.0
Celkova sila vétru Fu,pressure = CsCd * sum(2 * WE* AF; WG * Ag;WH * AH; Wi pressure * AI)
=1-sum(2--1976-15;-1317-30;-768 - 240;220 - -64.9) = -298 kN
Fw,suction = CsCd * Sum(z *WE - Ag; WG * Ag;WH * Ar; Wi suction * AI)
=1-sum(2--1976-15;-1317- 30;-768 - 240;-220 - -64.9) = -269 kN
Kladnd hodnota je tlak , zaporna je sani!
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ZatiZeni vétrem na ploché stiechy dle Eurokédu 1 CSN EN 1991-1-4

~

ZS Chriul Ost - zabiel

Ploché strechy jsou definované, pokud maji thel sklonu mezi -5 °a 5 °
Vstupni parametry stiechy

zakladni hodnot
Vétrna oblast II

Viychozi hodnota zakladni rychlost vétru vy =25 m/s

Soucinitel sméru vétru Cair=1
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason =1
Zékladni rychlost vétru Vb = Cdir* Cseason* Vb0 = 1-1-25=25 m/s
Referencni vyska nad terénem z=20m
Primeérna rychlost vétru
Kategorie terénu II
Parametr drsnosti terénu 20=0.05m
Minimalni vyska Zmin=2 M
L 0V 0.05 0.07
v . ’ — . 0 = P Rt =
Soucinitel terénu kr=0.19 ( 0.05 ) 0.19 ( 0.05 0.19
v . . , z 20
Soucinitel drsnosti terénu ¢=ki-In|=—|=0.19-In =1.14
20 0.05
Soucinitel orografie co=1
Prlimérna rychlost vétru Vm=CCo'Vp=1.14-1-25=28,5 m/s
Maximalni rychlostni tlak
Soucinitel turbulence ki=1
Intenzita turbulence I,= ki = 1 0 |- 0.167
Co In() 1-1 (005)
Mérna hmotnost vzduchu p=1.25 kg/m’
Maximalni dynamicky tlak qp=(1 +7-I\,)-%-p-vm2

=(1+7:0.167)-5+1.25-28.5"= L1 kPa

Maximalni tlak vétru na strechu gp=1098 Pa
Vyska stfechy nad terénem h =20m

Sitka st¥echy kolmo na smér vétru b =9.6m
Sitka st¥echy rovnobézna se smérem vétru d = 24.5m
Typ stiechy 1

Poznamka: Typ strechy 1 - Strecha s ostrymi hranami
Typ strechy 2 - Strecha s atikou
Typ strechy 3 - Strecha se zakfivenymi hranami
Typ strechy 4 - Strecha s mansardovymi hranami

Referencni vyska stfechy Ze = 20m
Hodnot spocet oblasti stiect
e=min(b;2-h)=min(9.6;2-20)=9.6 m
x4 bt ore _e e _96 96 2
Plochy casti strechy Ar= 4°10- 4 10 =2.3m
AG=(b—§)-1e0=(9.6—92'6)-91'§=4.61 m?
AH=b-(§—1eo =9.6-(9'26—91'g)=36.9 m?

A1=b-(d—e)=9.6-(24.5—9f)=189 m?



eld F
W
e/10
el2
Cpe,F = Cpe = Cpe,]_ _( Cpe’]_ - Cpe,]_(] ) |Og( A)
=-2.5-(-2.5--1.8)-log(2.3)=-2.25
Cpe,G = Cpe = Cpe,1 _( Cpe,1 — Cpe,10 ) |09( A)
=-2-(-2--1.2)-log(4.61)=-1.47
Cpe,H = Cpe =-0.7
Cpe,I,pressure = Cpe = 0.2
Cpe,Isuction = Cpe==0.2
Tlak vétru na povrchy

WE = Cpe,f - Gp = -2.25- 1098 = -2.47 kN/m’
WG = CpeG-Qp=-1.47-1098 = 1,61 kKN/m’
WH = Cpe - Qp=-0.7 - 1098 = -0,768 kKN/m’
W1 pressure = Cpe, L pressure * 0p = 0.2 - 1098 = 0,22 kN/m”
W1,suction = Cpe,1,suction * Gp = -0.2- 1098 = M@z
Kladnd hodnota je tlak , zaporna je sani!
celkovd sila vét tFect
Dynamické Ucinky vétru jsou zanedbany, proto soucinitel konstrukce cscg = 1.0
Celkova sila vétru Fu,pressure = CsCd * SUM (2 - W * Ak Wi * Ag; Wi - Au; Wi pressure * Ar)
=1-sum(2--2466-2.3;-1613-4.61;-768 - 36.9;220 - 189)
Fu,suction = CsCd * sum(2 “WE - Ag; WG - Ag;WH * An; Wi suction * AI)
=1-sum(2--2466-2.3;-1613-4.61;-768 - 36.9;-220 - 189) = -88.6 kN
Kladnd hodnota je tlak , zaporna je sani!

=5.6 kN
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Zatizeni snéhem na pultovou stiechu dle CSN EN 1991-1-3
ZS Chrjukinova, Ostrava - Zabieh

Geometrie stiechy
Sklon stfechy a=3°

Tvarovy soucinitel M1=0.8

) o _ La _ 3 _
Tvarovy soucinitel M2=0.8+0.8 30 =0.8+0.8 30 =0.88

Snéhova oblast II
sk=1 kN/m2
Soutinitelé

Soucinitel expozice Ce=1

Teplotni soucinitel Ci=Ci0=0.95
Vyjimecné zatizeni snéhem neni uvazovano

!!, v I !,v re vI

F 3
b

Zatizeni snéhem s=H1-Ce-Ci-sxk=0.8-1-0.95-1000=0.76 kN/m?
Zatizeni snéhem na délku stfechy q=b-s=24.5-760=18.6 kN/m



POSOUZENI JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

KOTVENI ETICS FASADY_

HODNOTY ZATIZENI VETRU PRO JEDNOTLIVE CASTI FASAD (viz.schéma)

PRuGCELI:

OBLAST A

We = Qgp@e) X cpe = 0,87 x (—2,23) = —1,94 kN/m2
wd = we x gama = —1,94 x 1,5 = —2,91 kN/m2
OBLAST B

We = Qpze) X cpe = 0,87 x (—1,55) = —1,349 kN/m2
wd = we X gama = —1,349 x 1,5 —2,023 kN/m2

OBLAST C
We = Qptze) X Cpe = 0,87 x (=1,28) = —1,114 kN/m2
Wd = we X gama = —1,114 x 1,5 —1,67 kN/m2

NAVRH POCTU KUS@& TALIROVYCH HMOZDIN

talifové hmoZdiny Sroubovaci s velkymi zdtkami s tepelné&ho izolantu pro kryti hlavy
hmoZdin — tj. pouZiti z&pustné montdze (a malymi Spunty — povrchovd montdz)
napf. EJOTHERM STR U 2G , hodnota Rpanel ze zkousky protaZenim pro EPS 70F :
0,45kN (0,54kN—z&pustnd montaz)

hodnota Rpanel ze zkou$ky protaZenim pro minerdini vinu MW 10 kPa :

0,5kN (0,53kN—z&pustnd montaz)

OBLAST — A
Max F = 0,87 x (-2,23) x 1,5 = —2,91 kN/m2

NavrZzeno 8 ks kotev na 1m2 :
8 x 0,54 = 4,32 kN/m2 > 2,91 kN/m2
8 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY VYHOVI — PLATI PRO FASADN| POLYSTYREN

POZNAMKA : V pFipad& pouZiti minerdini viny (dle poZarn&—bezpelnostniho Fedent)
bude pouZito 10 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY — PLATI PRO MINERALNI VLNU

OBLAST — B
Max F = 0,87 x (—=1,55) x 1,5 = —2,023 kN/m2

NavrZzeno 6 ks kotev na 1m2 :
6 x 0,54 = 3,24 kN/m2 > 2,023 kN/m2
6 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY VYHOVI — PLATI PRO FASADNI POLYSTYREN

POZNAMKA : V p¥ipad& pouZiti minerdlni viny (dle poZarn&—bezpelnostniho Fesent)
bude pouZito 8 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY — PLATI PRO MINERALNI VLNU




OBLAST — C

Max F = 0,87 x (—=1,28) x 1,5 = —1,67 kN/m2
NavrZzeno 6 ks kotev na 1Tm2 :

6 x 0,54 = 3,24 kN/m2 > 1,67 kN/m?2
6 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY VYHOVI — PLATI PRO FASADNI POLYSTYREN

POZNAMKA : V ptipad& pouZiti minerainT viny (dle poZ&rn&—bezpednostniho Fesent)
bude pouzito 8 KS KOTEV /1m2 PLOCHY FASADY — PLATI PRO MINERALNI VLNU




Pozndmky :

Fasdda atik bude zateplena tepeln&—izola&nimi fasédnimi deskami z bilého pé&nového
polystyrénu EPS 70F (expandovany stabilizovany fasadni polystyrén)

(0,039 W/mK) s vyjimkou ploch, které budou zatepleny tepeln&—izolagnimi
fas@dnimi deskami z minerdini viny (s podélngm vldknem, TR10kPa). Je uvaZovana
aplikace tepeln& izola¢nich desek z polystyrénu i minerdalni viny na fasédu

lepenim — v souladu s technologickymi predpisy vyrobce systému pro realizaci a
dale pak také s mechanickym kotvenim talifovymi hmoZdinami. Je navrZeno pouZit
talifové hmoZdiny Sroubovaci s velkymi zatkami z tepelného izolantu pro kryti hlavy
hmoZdin — tj. pouZiti z&pustné montdZze (j. pFi pouZiti tepelného izolantu s tl. min.
80 mm). U mengich tloust&k izolantd budou pouZity stejné typy hmoZdin, oviem

s tzv.povrchou montédZi, hmoZdiny zde budou opatfeny malymi Spunty.

Pro potfeby zpracovani statického vypo&tu bylo uvaZovdno s talifovymi hmozdinami
EJOT STR U 2G (s minimd@inim tepelnym mostem). P¥i realizaci bude pouZito
talifovych hmoZdin stejného technick&ho FeSeni, mudZou byt aplikovény kotvy jiného
vyrobce, ov8em vZdy se musi jednat o kotvy systémové pro dany certifikovany
zateplovaci systém — je navrZeno pouzit zateplovaci systém s poZadavky kvalitativn?

tridy A podle TP CZB 01-2015 a musi umoZfovat zdpustnou montdz s pouzitim

krytek (a Spuntl pfi povrchové monté#i u men&ich tl.). Sroub kovovy.

HmoZzdiny jsou navrZzeny v pod&tu 6—8—10ks na 1m2 celoplo&né& jednotné&, rozmistént

hmoZdin na pohledové ploSe izolantu dle typového FeSeni vyrobce konkrétniho
aplikovaného systému ETICS (6—8ks hmoZdin pro polystyrén, 8—10ks pro min.vinu).
Délku talifovych hmoZdin upfesnit na stavb& na zdkladé podrobného vyty&ent
svislosti povrchd po srovndni (do délky hmoZdin zapo&itat minimaini poZadovanou

kotevni hloubku do zdkladniho materidlu, tloustku omitky, tl.lepidla, tl.izolantu a
nerovnosti povrché—rovin).

Délku talifovych hmozdin a po&et kust potvrdit na stavbé na zdklad& Protokolu

o vytaznych zkouskach (v zéavislosti na pouZitém zdakladnim materidlu pro kotvent).
Provést zapis do stavebniho deniku. Provedeni vytaZnych zkouSek je zahrnuto

do celkovych ndkladt dodavatele spojenych s provedenim ETICS.

Pozndmka: V pripad€ vySe uvedenych po&tld kust hmoZdin pro polystyrénové desky
pfidat vZdy + 2ks hmoZdin na m2 v plochdch p¥i pouZiti desek z minerdlni viny.




U&inky vé&tru — rozbor

POCET KS HMOZDIN/m2

NOVY ETICS:
POCTY UVEDENY PRO POLYSTYREN ,
V PRIPADE MINER.VLNY PRIDAT VZDY +2KS

PRAGCELN[ STENY — POHLED:

Délka 24,5 m




U&inky vé&tru — rozbor

STITOVA STENA — POHLED POCET KS HMOZDIN/m2
NOVY ETICS:

POCTY UVEDENY PRO POLYSTYREN ,
V PRIPADE MINER.VLNY PRIDAT VZDY +2KS

Délka 9,6 m




ETICS - schema rozmisténi hmoZzdinek pro izola¢ni desky 1000x500 mm

2
6 ks/m? 8 ks/m
o e} o o o o
o o o o o o) o
o e} o o I o o
S & S © ef © © & © &
2
10 ks/m
o o o o o o
o o o o o o ©
o o o o o o
= & © &
Vzorec pro vypocet délky hmozdinek: Poznamka: zaokrouhlujeme na nejblizsi rozmér
délky hmozdinky nahoru
atb+c

a = sila izolantu

b = sila omitky pod izolantem

¢ = délka hmozdinky ve zdivu (min. 40mm) nebo
dle kotevni délky konkrétniho vyrobku

Poznmka : Provadéni ETICS je zdvazné upraveno ¢eskou technickou normou CSN 73 29 01
Provadéni vnéjsich tepeln€ izola¢nich kompozitnich systémi - platnou od 1.dubna 2005

str.: 19




POSOUZENI JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

STABILIZACE STRECHY OBJEKTU

HODNOTY ZATIZENI VETRU PRO JEDNOTLIVE CASTI PUDORYSU (vztlakové sily)

OBLAST F

We = (p(ze) X Cpe = 0,87 X (—1,8) = —1,566 kN/m2
Wd = we x gama = —1,566 x 1,5 = —2,349 kN/m2

OBLAST G

We = (p(ze) X Cpe = 0,87 x (—1,2) = —1,044 kN/mZ
Wd we x gama = —1,044 x 1,5 = —1,566 kN/m2

OBLAST H

We = Qpze) X cpe = 0,87 x (—0,7) = —0,609 kN/m2
wd we X gama = -0,609 x 1,5 = -0,914 kN/mZ

Gravitagnt zatgZ (hmotnost vzdorujicich konstrukci stfesniho souvrstvi)
OBLAST H (nejniZsT G&inky vztlak.sil)
gy = 0,86 kN/m2 94 0,914 kN/m2 NEVYHOVI




POSOUZEN[ JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI

STABILIZACE STRECHY OBJEKTU

V daném pFipade je pro stabilizaci konstrukci stfech systém kotveni pomoct
mechanickych kotev do Unosného podklady s ohledem na reélnou skladbu stFechy
tepelné—technické FreSeni a vypoltové hodnoty vztlakovych sil technicky a staticky

nevhodny.

RovnéZ tak systém zdat&€Zovy se jevi ze statického hlediska jako nevhodny, zat&z
tvof1 staticky vyznamné pfitizeni, které€ je pro nosné& konstrukce nepftijatelné.
Jako optimdlnim FeSenim se tak jevi v daném pripad& systém vakuovy. Tato

varianta je pro investora jednozna&né nejvyhodné&j§7 z hlediska statického,

ekonomického, praktického—provozniho i technického (minimalizace rizik

v montdznim stadiu).

Je tedy navrZen — z hlediska stabilizace strechy proti G&inkum vztlaku vétru —

systém vakuovy — podtlakovy.

Princip podtlakového kotveni je zaloZen na znalostech pUsobeni v&tru na strfesdni
konstrukci. V oblastech rohovych a okrajovych, kde pisobi s@ni, se tyto saci sily
vyuziji k podtlakovému kotveni hydroizolace prostfednictvim vakuovych ventild,
umist&nych v izolaci. Vakuovy ventil je kovovy vdlec se specidln& tvarovanou hlavicT,
kterd vytvori turbulence vzduchu a tim dojde k vysévani vzduchu ze souvrstvi.
Presny zplsob osazeni vakuovych ventilt, jejich rozmist&ni a dal&7T podrobnosti

jsou nedilnou souldst? doddavky stfechy ve vazb& na technologické podklady vyrobce

stfednitho systému a pokyny pro navrhovéni a realizaci.

PF¥i realizaci na stavbu bude pfizvdn ke konzultaci odborny garant systému,

k tech.reSeni se provede konzultace, uskuteéni se zdpis do Stavebniho deniku.

V ndasledujicim jsou prehledn& uvedeny G¢inky vztlakovych sil pro jednotlivé

¢asti pddorysu strechy.
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POZNAMKA:
Princip podtlakového kotveni je zaloZen na znalostech plsobeni vétru na stfesni

konstrukci. V oblastech rohovych a okrajovych, kde pusobi s@nfi, se tyto saci sily
vyuziji k podtlakovému kotveni hydroizolace prostrednictvim vakuovych ventild,
umisté&nych v izolaci. Vakuovy ventil je kovovy vdlec se speci@lné& tvarovanou hlavici,
kter@ vytvori turbulence vzduchu a tim dojde k vys@vani vzduchu ze souvrstvi.
Presny zplsob osazeni vakuovych ventild, jejich rozmisténi a dal87 podrobnosti

jsou nedilnou soul&dsti doddvky stfechy ve vazb& na technologické podklady vyrobce
stredniho systému a pokyny pro navrhovéni a realizaci aplikovaného systému.

DALSI PODROBNOSTI :
VIZ.TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET
STR.:
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Strecha — schéma stab

LEGENDA — HLAVNI OBJEKT 21,30m

SYSTEM PODTLAKOVY (VAKUOVY)
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POZNAMKA:

Princip podtlakového kotveni je zaloZen na znalostech plsobeni vé&tru na stresni
konstrukci. V oblastech rohovych a okrajovych, kde pUsobi sani, se tyto saci sily
vyuZiji k podtlakovému kotvenT hydroizolace prostfednictvim vakuovych ventild,
umist&nych v izolaci. Vakuovy ventil je kovovy vdlec se specid@ln& tvarovanou hlavict,
kterd vytvori turbulence vzduchu a tim dojde k vys@vani vzduchu ze souvrstvi.
Pfesny zpUsob osazeni vakuovych ventilt, jejich rozmist&ni a dal$7 podrobnosti

jsou nedilnou sou&dsti dodévky stfechy ve vazb& na technologické podklady vyrobce
stfesniho systému a pokyny pro navrhovani a realizaci aplikovaného systému.

DALSI PODROBNOSTI :
VIZ.TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET

STR.:

[ 1(H) — VNITRNI CAST
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Sifecha — schéma stabilizace

LEGENDA — Byt Skolnika
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POZNAMKA:

Princip podtlakového kotveni je zaloZen na znalostech pUsobeni v&tru na stfednt
konstrukci. V oblastech rohovych a okrajovych, kde pisobi s@ni, se tyto sacT sily
vyuZiji k podtlakovému kotveni hydroizolace prostfednictvim vakuovych ventild,
umist&nych v izolaci. Vakuovy ventil je kovovy vdlec se speci@ln& tvarovanou hlavici,
kterd vytvo¥i turbulence vzduchu a tim dojde k vysavani vzduchu ze souvrstvi.
Presny zpUsob osazeni vakuovych ventild, jejich rozmist&ni a dal§7 podrobnosti

jsou nedilnou soutdsti doddavky strechy ve vazb& na technologické podklady vyrobce
stfedniho systému a pokyny pro navrhovani a realizaci aplikovaného systému.

DALSI PODROBNOSTI :
VIZ.TECHNICKA ZPRAVA A STATICKY VYPOCET
STR.:

24



Zaveér

Na zaklad objednavky investora (SMO MOb Ostrava-Jih, HornD8trava-Hratka) bylo
zpracovano toto statickéSeni projektové dokumentace, kt&si stavebni Upravy v rdmci stavby
,Zatepleni budovy C, ZS Chrjukinova 12, Ostrava-&fb Jedna se zejména o zatepleni fasady
objektu, zatepleni #tchy a Upravy navazujicich konstrukci. Stati@&eni prodiuje moznost
provedeni stavebnich Uprav ze statického hledigé@ma unosnost stavajicich nosnych konstrukci,
navrhuje nové stavebni konstimk prvky. Nebude zasahovano do nosnych konstréadrobgji —

viz. déle. Objekt je vybudovan jako typova stavimdélnym nosnym systémem. Stropni konstrukce
je tvarena Zelezobetonovymi stropnimi panely. Obvodové&’ @éosné pite tl. 450 mm.

Strecha plocha s vriitimi svody, krytina tviena asfaltovymi pasy.

Objekt je mdorysrE ¢lenity, rozdlen na jednotlivé dilatai celky. Ridorysné rozréry objektucini
cca 24,45x9,6 m+21,3x9,6m + 6,45 x 9,6 norgtrukce fistavby. VySe objektu po atikurethy
¢ini cca 8,1 m. Objekt mé& 2 nadzemni podlazi, nedsklepeny, fistavba jednopodlazni.

ETICS — vrjSi kontaktni zateplovaci systém

V ramci rozsahu stavebnich Uprav je uvazovan@egalenim v§jSiho kontaktniho zateplovaciho
systému. Pro ochranu stavebnich konstrukci budgtpoertifikovany kontaktni zateplovaci systém
kvalitativni tidy ,A" dle TP CZB 01-2015 se strukturdlni probamee tenkovrstvou omitkou —
podrobné poZadavky a technicky popis viz. stavédseni. 1zolant bude osazen a kotven dle
technologickych pokyindodavatele, standaréise pouzivaji plastové tadivé hmozdiny s kovovym
natloukacim trnem a plastovym zZélgtm hlavy — kotvy systémoveé. S ohledem na paljiai vyvoj,
zkuSenosti z praxe, délku zaruky a technicky paysténi navrhuje projektant aplikaci
systémovych tatovych Sroubovacich hmozdin s kovovymi Srouby &kyw- velkymi zatkami z
prislusného tepelného izolantu diglghlych ploch fasad (zapu$td montaz —ip vétSich tlougkach
tepelnych izolarif), pripadré se Spunty-malou zatkou (povrchova montaz — &itmensich
tlou&’kach tepelnych izolafit- tyto hmozdiny a zatky jsou tedy nezbytnoucsati dodavky a
montéze ETICS. HmoZdiny budou ofeaty s ohledem na pouZziti tepelného izolantu z réinéwiny
roznaSecimi podloZkami (tj. povrchova montaz)iipgct zapustné montaze se jedna o podlozku s
primérem talfe 110 mm ufend pro zapustnou montaz bez nutnastiggného néadi.

Podkladni vrstva stavajici fasady buddlddre ociSténa a upravena. Uvainé ¢asti budou oklepéany,
povrch bude srovnan cementovou maltou. Dle&jigbrovést fipadnou sanaci vyznargn
poskozenych mist. Jedna se zejména o krajni plolegdovych konstrukci (uvazovano 5 %
pohledovych ploch). Pasivni trhliny budou zatmelaitipadné zji&né aktivni trhliny budou
zajiseny dle vyjadeni statika. Bude pouZzit fasadni izolant tl. viavebniteSeni, je uvazovano s
pouzitim stabilizovaného fasadniho polsyterénu EBE, v ndvaznosti na pozaiegeni je
uvazovano zasti i s fasddnimi deskami z mineralni viny s pogél viaknem — TR 10 kPa. Na
upraveny (6isteny) povrch fasady se osadi izéé desky do lepiciho tmele. Desky se dale kotvi
talitovymi hmoZzdinami v poZadovaném mnoZzstvi (6-8-10n2s) — viz. schéma rozmésti kotev
uvedené ve statickém vy§to.

Na izola&ni desky se zakotvi armovaci tkanina do lepigkgt(v exponovanych mistech — tzn. rohy,
dolni pas proti vandain - mechanické poskozeni, kolem otvdkraje atd.) bude provedeno zesileni
dalSi armovaci tkaninou. Provedeni kontaktnihomat@ciho systému bude korespondovat

s typovymi detaily a technologickymi pokyny vyrobgystému. Nutno dodrzet minimalni kotevni
délku talfové hmozdiny v obvodovém plasti. Do kotevni déligzferné zény) se nezapisava
omitka. Minimalni kotveni do Zelezobetonové konstetini 40 mm, do plynosilikatu 80 mm.
(Kategorie pouziti A, B, C — v souladu s ETAG 01dle konkrétnich pouzitych systémovych
hmozdin). Realnou Unosnost taliych hmoZzdin je nutno @it v pribéhu stavebnich praci ( vytahové
zkousky — min. silaipvytazeni hmozdiny by neffa ¢init mént nez 1 kN ). Bude doloZen protokol o
vytahovych zkouSkach — zajisti dodavatel jakocéstistavebnich praci das fredloZi na stavh

bude proveden zapis do Stavebniho deniku.

Oprava gstechy objektu
V rozsahu stavebnich praci je uvaZzovano s genasptavou stchy objektu. Budou osazené nové
streSni tepel&-izolacni polystyrenové desky EPS 150-S, s pouzitim sp#doklini (podrobnosti viz.




stavebnieSeni), objemova hmotnost segpoklada 30 kg/m3. Pro hydroizolaci se uvaZuj&ftou
hydroizola&ni protismykovou folii tl. 1,6 mm na sepan podloZku tvéenou geotextilii 300 g/m2. Na
zakladt podkladi stavebnihdeSeni tykajicich se skladby stavajicihe&tiho plagt(idaje a
informace z projektové dokumentace a nasledné @dajfrmace z provedenych sond) je nutno
konstatovat, Ze stavajici skladba neuinge kotvit nové sesni souvrstvi mechanickymi kotvami. Na
stavajici skladbu stchy je moZné aplikovat systém stabiliza¢edty jako zatZzovy (na.

betonovymi dlazdicemi) nebo systém podtlakovy. #Feti osazovani z&¥ovych dlazdic se jevi

v praxi jako problém odvé&ai defové vody a tvorba naket rist vegetace, vlastni postup realizace a
s tim spojena rizika s poSkozenirfeshy @i montazi v ramci manipulace s betonovou dlazbaie d

s ohledem na velkou z&tstechy novymi dlaZzdicemi (statické hledisko) a v reednirad

s ohledem na ekonomické hledisko je preferovandipeuaném fipadt podtlakovy zfisob
stabilizace $echy. Princip podtlakového kotveni je zaloZen relastech psobeni ¥tru na stesSni
konstrukci. V oblastech rohovych a okrajovych, kfeobi sani, se tyto saci sily vyuZiji

k podtlakovému kotveni hydroizolace pt@sinictvim vakuovych venfi| umisténych v izolaci.
Vakuovy ventil je kovovy valec se speci&livarovanou hlavici, ktera vytyiturbulence vzduchu a
tim dojde k vysavani vzduchu ze souvrst¥edny zfisob osazeni vakuovych veitijejich

rozmistni a dalSi podrobnosti jsou nedilnou &msti dodavky sechy ve vazé na technologické
podklady vyrobce g&3Sniho systému a pokyny pro navrhovani a realizaci.

Pred pokladkou nové izolace je nutnivpdni stedni pla8 oCistit a srovnat fipadné nerovnosti

v pottrebném rozsahu. Séasti podtlakového systému je osazeni oboustrapid [gasky na vsechny
svislé nadsesni konstrukce s poloZzenim pésu foliefee&Sicca 400 mm s kotvenim na svislych
konstrukcich pomoci perforované listy. Naskeduode celoploghpoloZena na novou tepelnou izolaci
vlastni stedni krytina — folie tl. 1,6 mm a vytaZzena na atkstny objektu. Atiky-okraje gechy

budou srovnany a upraveny iekrytim devotiskovymi lisovanymi vododolnymi impregnovanymi
deskami ve spadu dovhitrechy. Pamatovat na vodshé a vzducheésné provedeni detéilaby
nedoslo k zatékani do objektu a podfouknuti, redpi faleSného vzduchuieBnéreSeni stabilizace a
kotveni stechy vyplyne roviZ ze zansfeni a vytgeni na stavbpri realizaci — tj. nedilni sdast
dodavky stavby, zahrnuto v rozfto.

O zjis&ném stavu se vystavi Protokol a provede zapisalebhiho deniku.

Na soklovowést konstrukci vystupujicich nad rovinbesthy bude nakotvena vodeha izolace
strech. Dale bude provedeno oplechovéani atikeks&pchy pomoci zastrnych typovych list.
Prechody stedni folie v koutech a narozich budou opay poplastovanymi systémovymi listami dle
vyrobce.

V rédmci statického posouzeni byl zpracovan statiggyocet, kterym je prokdzana a zafisé stabilita
konstrukce gkchy proti @inkam vztlaku tru (sani). Staticky navrh a posouzeni byly zpvaoy v
souladu SN EN 1991-1-4 (Eurokdd). V souladu s veskerymirhdvymi parametry a okrajovymi
podminkami byla stanovena velikost vztlakovych siljednotlivych ¢astech pdorysu stechy
bytového domu (rohové Useky, krajni pole u atik innelaovymi Useky, sedovécasti — vig padorysu
strechy). Ri navrhu zaji&ni stability konstrukce stchy byly roviZz brany v Gvahu technické
vlastnosti pouzité krytiny (resp. celého hydroizoldo a tepel&izolatniho souvrstvi &etné stavajici
skladby), dispozini feSeni dtechy,feSeni technickych detail

Pritizeni nosnych konstrukci novymi stavebnimi kamstemi ze statického vyhovi.

Zpusob provedeni nové konstrukcéeshy, kotveni, apod. budou konzultovany s techmicky
zastupcem dodavatelgestniho systému aplikovanéhio galizaci. StesSni systém navrzeného
certifikovaného systému musi bgdre dodan se vSemi systémovymi komponentaniislysenstvim
jako kompletni uceleny soubor.ii€Sené problematice bude wipthu realizace fimo na stavé
uskute&néna pracovni salzka s dodavatelem stavby a odbornym technickynupésm dodavatele
streSniho systému, o zj&tych skuténostech provést zapis do Stavebniho denikavét kieSené
problematice rov zastupce projektanta k odsouhlaseni.

Bezpe&nostni zachytny systém (BZS) néesie

Soutésti stavebnich praci bude rézrdodavka BZS naigichy objektu (Pavilon C i byt Skolnika).
BZS je gedmétem samostatné specializované dodavky — kompleoutdias praci a dodavelcetrg
nezbytné technické agendy &stuSenstvi. V rozsahu praci ndeSe provede generélni dodavatel




stavby patebn& obnazZeni souvrstviesthy az na nosnou konstrukci dle poZzadavku podkBdS a
po osazeni kotevnich prigkprovede také zfiné zapracovani igSniho souvrstvi detrg provedeni
vodogsnych a vzducheésnych spaj. Tatocinnost a koordinéni prace se specialisty BZS je nedilnou
souwasti praci generalniho zhotovitele stavby feSst a je zahrnuta v polozkovém ro#poa vykazu
VYymer.

Konstrukce sechy — fivodni i nové - je nutno v montadznim stadiu (ulghu vystavby) provizorh
zajistit proti klimatickym @inkam (wtru, desti). Radré kotvit rovnsz veskeré oplechovani a
klempitské prvky do no¥ zabudovavanych a kotvenych podkladnich konstruRodavatel stavby
predlozi veSkeré pttbné doklady, certifikaty, atesty a dolozi dokladydborném pro3koleni pro
pokladku stech pomoci folie podtlakovym épobem. Projektant upozaie na vysokou namost na
realizaci dila a velké naroky na kvalitu a odbotrizslavatelské firmy.

Stavebni Upravy Ize ze statického hlediska realizat, po provedenych stavebnich Upravach

v rozsahu dle vySe uvedeného nebude ngpnivé ovlivnéna statika jednotlivych konstrukénich
¢asti ani objektu jako celku.

Vramci provadni stavebnich Oprav dojde naopak k posileni Undisngtdwvajicich nosnych
konstrukci. Ped provadnim stavebnich praci se provede montaZz oplocemSeni (alternativh
pracovni lavky, plo3iny), coZz se po ukeni stavebnich praci demontuje a odveze. Demongovan
stavebni konstrukce se odvezou na skladku.filNgpvat novym a demontovanym materidlem
stavajici nosné konstrukce objektu.

V pripadt vystavby leSeni na nizsi objekty — jednopodlaZfgtavby nutno provést podloZeni leSeni s
roznosem zatiZzeni do plochy do Unosnych konstrakeovreZz provizorni podstojkovani stropni
konstrukce z interiéru.

Pro zameénické prvky bude pouZzita ocelova konstrukcgedovyrobou veskerych ocelovych ptvk
provést podrobné zaffeni (zjistit rovinnost souvisejicich stavebnich $toakci ve vSech sérech-
rovinach) a naslednzpracovat dilenskou dokumentaci jako &t dodavky d&hto konstrukci.
Zejména jefeba klast draz na pedvyrobni pipravu, tato problematika ma svéa specifika, ocelové
konstrukce jsou svym charakterem ré@@® (navaznosti na okolni konstrukcéegnost konstrukce,
mont4z). Je nutné, aby tyto konstrukce prétlaédirma erudovanymi pracovniky s pebnymi
praktickymi zkuSenostmi.

VeSkeré materidly vS8ak museji byt dodany ve svéaiesli jako kompletni uceleny soubor —
systémovéeSeni !

Material ukladat do kontejneru. Materialy pouZitégtavebnich Upravach jsou atestované a zdravotn
nezavadné. Stavebni prace se provedou fi#upnych norem a bezp®stnich pedpigi. Prace a
technologické postupy provést dle pokytodavatel jednotlivych stavebnich material V pripads
potieby fizvat na stavbu projektanta ke konzultaci.
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